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Givenlik Bilgileri

Yalnizca uzman personelin kullanimi igindir

Bu el kitabi, sadece otomasyon tekniginin glivenlik standartlari hakkinda bilgi sahibi ve
gerekli egitimi almis bu konuda uzman personeligin hazirlanmistir. Cihazlarin projelendirmesi,
kurulumu, devreye alinmasi bakimi ve kontroliine yonelik ¢alismalar, sadece otomasyon
teknigininglvenlik standartlari hakkinda bilgi sahibi ve gerekli egitimi almis bu konuda uzman
personel tarafindan yapilmalidir. Uriinlerimize yapilacak ve bu el kitabinda tarif edilmeyen
donanim ve yazilim mudahaleleri yalnizca yetkili Mitsubishi Electric personeli tarafindan
gerceklestirilmelidir.

Amaca uygun kullanim

FX3G, FX3GC, FX3GE, FX3S, FX3U, FX3UC, FX5U ve FX5UC serisinin programlanabilir lojik
kontrolérler sadece bu el kitabinda belirtilen kullanim alanlariicin 6ngorilmustir. El kitabinda
anlatilan tiim tanimlamalara uymaya dikkat ediniz. Uriinler, giivenlik standartlar dikkate
alinarak gelistirilmis, Uretilmis, kontrol edilmis ve belgelenmistir. Donanim ve yazilima
yapilacak kalifiye olmayan miidahaleleryadabuelkitabindabelirtilenveyairineyerlestirilmis
uyarilara uyulmamasi sonucu agir kisisel ya da maddi hasarlar olusabilir. FX3G, FX3GC, FX3GE,
FX3S, FX3U, FX3UC, FX5U ve FX5UC serisinin programlanabilir lojik kontrolérler ile ilintili olarak
sadece MITSUBISHI ELECTRIC tarafindan &nerilen ek cihazlar ve genisletme cihazlari
kullanilabilir.

Bunun digindaki her turll kullanim, amacina uygun olmayan kullanim olarak kabul edilir.

Giivenlik agisindan 6nemli talimatlar

Bu drunlerle ilgili sistem tasarimi, kurulum, yapilandirma, bakim, onarim ve test islemleri
sirasinda uygulamaniza 6zgiitim giivenlik ve kaza 6nleme direktiflerine uymaniz gereklidir. Asagida
listelenen direktifler bu agidan ¢ok 6nemlidir. Bu listenin eksiksiz oldugu iddia edilmemekle beraber,
bulundugunuz yerde uygulanan direktiflerden haberdar olmakla sorumlusunuzdur.
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e VDE Standartlari

- VDEO100
Nominalgerilimleri1000Volt'unaltindaolanyiksekgerilimsistemlerininkurulmasiile
ilgili direktifler

- VDEO0105
Gug¢ sistemlerinin kurulmasi

-VDE 0113
Elektronik cihazlarla yapilan elektriksel kurulumlar

- VDE 0160
Guc sistemi kurulumlarinda kullanilacak elektronik cihazlar

— VDE 0550/0551
Transformatorler icin direktifler

- VDE 0700
Elektrikli ev aletleri ve benzeri amagli aletlerin glivenligi

- VDE 0860
Evkullanimivebenzeriamacli, sebekeyebaglielektronikcihazlarvebunlarinaksesuarlari
icin glivenlik direktifleri.
e Yangin 6nlemedirektifleri

e Kaza onlemedirektifleri

—VBG No.4
Elektrikli sistemler ve cihazlar
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Bu kilavuzdaki giivenlik uyarilari

Bu kilavuzda gegen glivenlikle ilgili uyarilar asagidaki anlamlara sahiptir:

TEHLIKE:
& Bu isaretle birlikte verilen giivenlik 6nleminin alinmamasi kullanicinin sagliginin tehlikeye
— diigsmesine ve kullanicinin yaralanmasina neden olabilir.

E DIKKAT:
Buisaretlebirlikte verilen giivenlik 6nleminin alinmamasicihazin zarargérmesine veyabaska
hasarlara nedenolabilir.

Genel giivenlik bilgileri ve giivenlik 6nlemleri

Asagidaki guivenlik 6nlemleri, PLC sistemlerinin diger cihazlarla birlikte kullanilmasi sirasinda genel olarak bagvurulacak bir rehber
olarak verilmistir. Bu bilgiler, tim kontrol sistemlerinin projelendiriimesi, kurulumu ve isletimi sirasinda mutlaka dikkate
alinmaldir.
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& TEHLIKE:
)

Uygulamaniza 6zgii tiim giivenlik ve kaza énleme direktiflerine uymaniz gereklidir. Tertibatlar,
bilesenler ve cihazlar ile ilgili herhangi bir kurulum, kablo baglantisi veya agma islemiyapmadan
once tiim gii¢c kaynaklarinin baglantisini kesin.

Tertibatlar, bilegsenler ve cihazlar daima uygun bir kapagda, sigortalara ve devre kesicilere
sahip darbe 6nleyici bir muhafazaya takilmalidir.

Sebekeyebaglicihazlar, salterve uygun birsigortaile birlikte monte edilmelidir.

Cihaza bagh gii¢ kablolarini kopmalara ve hasara karsi diizenli olarak kontrol edin. Kablo
hasari bulunursa cihazi ve kablolari derhal gii¢ kaynagindan ayirin ve hasarli kablolari
degistirin.

Bu cihazi ilk kez kullanmadan énce, gii¢c kaynagi dederinin yerel sebeke giicii ile uyumlu olup
olmadigini kontrol edin.

Sinyal hatlarindaki kablo hasarlarinin veya damar kirilmalarinin tanimlanmayan du-
rumlara neden olmamasiigin gerekli nlemlerialin.

Gii¢ kesintileri ve gii¢ arizalari dolayisiyla kesintiye ugramis programin yeniden
baslatilabilmesinden sorumlusunuz. Ozellikle de kisa aralikli olsa bile tehlikeli durumlar
olusmamasini saglamakzorundasiniz.

Acil durum diizenekleri PLC ile tanimlanmis her ¢alisma sekli igin EN 60204/IEC 204 ve VDE 0113
standartlarina uygun sekilde ¢alisirdurumda olmalidir.

Acil durum diizenekleri, sifirlama tertibati, kontrol disinda veya tanimlanmayan bigcimde
yeniden baslamaya nedenolmayacak bicimde tasarlanmalidir.

Sinyal hatti kablolarinin veya damar kirlmalarinin sebep olabilecegi kontrol sisteminde
tanimlanmamis durumlar i¢in hem donanim hem de yazilim ile ilgili giivenlik 6nlemlerini almaniz
gerekidir.

Modiilleri kullanirken, daima tiim elektriksel ve mekanik spesifikasyonlara ve gerek- sinimlere
tam olarak uyuldugundan emin olun.
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Giris
1.1 Bu el kitabihakkinda

Bu el kitabi, MELSEC FX ailesine ait programlanabilir lojik kontrol&rlerin kullanimina yardimci olmak amaciyla
hazirlanmistir. Kitap 6zellikle, programlanabilir lojik kontrolérlerinin (PLC) programlanmasi konusunda
deneyimsiz kullanicilarayoneliktir.

Ancak ayni zamanda, bu giine kadar baska ureticilerin PLC'leri ile ¢alismis olan programcilar icin de bu el
kitabi, MELSEC FX ailesine gegisi kolaylastiracaktir.

Bir seriye dahil ¢esitli cihazlarin tanimlanmasiicin bu el kitabinda "[1" semboli kullaniimaktadir. Béylece
ornegin, "FX3s-1000-0000" tanimi "FX3s-10" ile baslayan tiim kontrolérleri yani FX3s-10 MR-DS, FX3s-10MR-ES,
FX35-10MT-DSS ve FX35-10MT-ESS’yi kapsamaktadir.

1.2 Diger bilgiler

Seriye dabhil drunler icin daha fazla bilgi almak istiyorsaniz latfen, ilgili modillerin Kullanim ve
Kurulum Kilavuzlarina bakiniz.

MELSEC FX ailesindeki tiim kontroldrlerle ilgili genel bilgiler icin Girlin numarasi 167840 olan MELSEC FX Ailesi
katalogundan yararlanabilirsiniz. Katalog size ayrica, genisletme secenekleri ve mevcut aksesuarlar
hakkinda bilgisunmaktadir.

Programlama yazilimi paketinin kullanimi ile ilgili giris bilgileri icin, kullanilan yazilima iliskin cesitli yeni
baslayanlar el kitaplarindan veya egitim el kitaplarindan yararlanabilirsiniz

FX3 serisi i¢in tiim programlama komutlari ile ilgili ayrintili belgeleri MELSEC FX Ailesi Programlama El
Kitabi'nda (art no. 132738) bulabilirsiniz.

MELSEC iQ-F serisi i¢in Programlama EL Kitabi, FXsu ve FX5uc igin tiim programlama talimatlarinin ayrintili
aciklamalariniigerir.

MELSECFX kontrolérlerleilgiliiletisim olanaklarive segenekleriiletisim El Kitabi’nda (iriinno. 070143) ayrintili
olarakbelgelendirilmistir.

Tim Mitsubishi Electric el kitaplari ve kataloglari, https://tr3a.MitsubishiElectric.com/fa/tr/
adresindeki Mitsubishi Electric web sitesinden (icretsiz olarak indirilebilir.
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Programlanabilir LojikKontrolorler

2.1 PLC nedir?

Fonksiyonlarikablolarlabelirlenenklasik kontrol6rlerinaksine, programlanabilirlojikkontrolorlerin veya
PLC’lerinfonksiyonlaribir programaraciligiyla belirlenir. Gergibir PLCde disdiinyaileiletisim kurmak igin
kablolu bir baglantiya gereksinim duyar, ancak program belleginin icerigi her zaman degistirilebilir ve
program gesitli kontrol gérevlerine uyarlanabilir.

Programlanabilir lojik kontrolorler girilen verileri isler ve sonuglari c¢ikis olarak verir. Bu sireg (¢
asamada gergeklestirilir:

e Girigasamasi,
o isleme asamasi,
ve

o Cikigagamasi.

Programlanabilir lojik kontrolérler
&
— O Girig 21 Clkis O—
Anahtar
& Kontaktorler
Girig agamasi isleme agamasi Cikis agamasi

Girig agsamasi

Giris boliminde, salterlerden, tuslardan veya sensorlerden gelen sinyaller, isleme seviyesine
gonderilir.

Bu bilesenlere ait sinyaller kontrol siireci icinde olusur ve giris degiskenlerinin lojik degerlerini
belirler. Giris asamasinda bu sinyaller, isleme asamasi i¢in hazir hale getirilir.

isleme asamasi

Giris asamasinda hazirlanan sinyaller, isleme asamasinda kayith programa gére degerlendirilir. isleme
asamasinin program bellegi serbest programlanabilir bir bellektir. Kayith program degistirilerek
isleme dizisi herhangi bir anda degistirilebilir.

Cikis asamasi

Giris sinyallerinin program ile islenme sonuglari ¢ikis asamasina gonderilir. Bu sonugclar cikis
asamasinda kontaktorler, sinyal lambalari, solenoid vanalar gibi anahtarlanabilir elemanlarin lojik
durumlarini belirler.
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2.2 PLC’ler programlari nasil isler?

Bir PLC, genellikle kontrolériin disinda gelistirilip, kontrolériin program bellegine aktarilmis bir
programi ¢alistirarak islem yapar. Programlamaya baslamadan énce, PLC'nin bu programlari nasil isledigiile
ilgili temel bilgileri edinmekte fayda vardir.

Bir PLC programi, kontroloriin fonksiyonlarini kontrol eden bir dizi talimattan olusur. PLC, bu kontrol
talimatlarini sirasiyla yani biriniisledikten sonra digerine gecerek yerine getirir.

Toplam programakisisiirekliolarakyanidevameden birdongiide tekrarlanir. Birprogramakisiigin ihtiyag
duyulan siire, programin tarama siiresi olarak adlandirilir.

Akis diyagrami iglemi

PLC'deki program dogrudan giris cikislar lzerinden degil, giris ve cikislardan olusan bir "akis
diyagrami semasl!" Gizerinden calistirihr:

PLC’nin
acllmasi

Cikis belleginin
silinmesi

Girig sinyalleri I

¢ i ¢ L Giriglerivesinyaldurumlarini

Girig terminalleri > sorgular ve bunlari giriglerin akis
diyagramina kaydeder

PLC programi

Giriglerin Komut 1
akis diyagrami > Komut 2

Komut 3 A

Cikiglarin
akis diyagraminin P Komut n

Akis diyagraminin

Cikis terminalleri ¢ikislara aktariimasi

HL # |

Cikig sinyalleri
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Giriglerin akis diyagrami

Her bir program dongiisiinlin baglangicinda, sistem, girislerin sinyal durumlarini sorgular ve girisler igin
"akis diyagrami" olusturmak tizere bunlari bir ara bellege kaydeder.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Programin g¢alismasi

Bu islemden sonra, PLC, girislerin isleme asamasinda kaydedilen durumlarina erisirken bir yandan da
program calisir. Bunun anlami, sonraki program dongusine kadar giris durumlarinda bundan sonra
meydana gelen hig bir degisikligin kaydedilmeyecegidir.

Program yukaridan asagiya, komutlarin programlandigi siraya gore galisir. Bagimsiz programlama adimlari
kaydedilir ve mevcut program donguisi sirasinda kullanilabilir.

Program calistirma X000 X001

I I I ViU YF—
M6 Sonug
——] kaydedilir

M
| ~_
> M1 M8013 YOOO A~
Z
E| Cikis kontrolu

> e -

9 Y001

Kaydedilen sonug islenir

Cikislarin akis diyagrami

Cikislarlailgililojik islemlerin sonuglari bir gikisara belleginde cikis akis diyagramiolarak saklanir. Cikisakis
diyagrami, ¢ikis ara bellegi yeniden yazilincaya kadar saklanir. Degerler gikislara yazildiktan sonra, program
dongusitekrarlanir.

PLC’de ve kablolu kontrolorde sinyal isleme arasindaki farklar

Kumanda devrelerinde program, fonksiyonel elemanlar ve baglantilari (kablo) araciligiyla
tanimlanir. Tum kontrol islemleri es zamanh olarak gerceklestirilir (paralel galistirma). Bir giris
sinyalindeki her bir degisiklik, ilgili cikis sinyalini hemen etkiler.

Bir PLC'de, giris sinyali durumlarindaki degisikliklere degisiklikten sonraki program dongiisiine kadar yanit
vermek mumkiin degildir. Bu glnlerde, bu dezavantaj ¢cok kisa olan programlama sireleri ile telafi
edilmektedir. Program déngusiiniin siiresi calistirilan komutlarin sayisina ve tiirline baghdir.
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2.3

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

MELSEC FXailesi

MELSEC FX serisinin kompakt mikroislemcileri, endistri ve insaat hizmetleri uygulamalarinda 10 ila 256
entegre girise gereksinim duyan kiiglik ve orta 6lgekli kontrol ve konumlandirma gorevleriigin ekonomik
¢O6zUmlersunar.

Tlm FX serisi PLC'ler uygulamadaki degisiklikler ve kullanicinin artan gereksinmeleri ile ortaya ¢ikan degisiklik
ihtiyaclarini karsilamak tizere genisletilebilir.

Ag baglantilari da desteklenmektedir. Boylece FX ailesinin kontrolorleri diger PLC’ler, kontrolor
sistemleri ve HM/’ler (Insan ve Makine Arasindaki Araylzler ve kontrol panelleri) ile iletisim
kurabilirler.PLCsistemleri,hemyerelistasyonlarolarak MITSUBISHIELECTRICaglariilehemdebagli istasyonlar
olarak PROFIBUS DP gibiagik aglarile entegre olabilirler.

Bunlara ek olarak, MELSEC FX ailesinin kontrolorleri ile cok baglantili aglar ve esler arasi aglari da
olusturabilirsiniz.

Bu el kitabinda anlatilan tim PLC’ler, modiler genisletme olanaklarina sahiptir, bu onlari analog-
dijital ve dijital-analog donlstiirme ve ag olanaklari gibi 6zel fonksiyonlara gereksinim duyan
karmasik uygulamalar ve gorevler icin dogru secim haline getirmektedir.

Bu serideki tiim kontroldrler bliylik bir seri olan MELSEC FX ailesinin birer Gyesidir ve birbiriile tam olarak
uyumludur.

Spesifikasyonlar FX3G FX3Gc FX3GE FX3s FX3u FX3uc FXsu FXsuc
Maks. entegre G/C sayisi 60 32 40 30 128 96 80 96
Genisletilebilirlik
2 2 2 — 4 4 12 12
(Maks. G/C sayisi) 56 56 56 38 38 5 5
. 64000/ 64000/
Pogrambellegi(adimlar) 32000 32000 32000 4000 64000 64000 128000 128000
Lojik komut basina 0,21/042 | 021/0,42 | 0,21/0,42 0,21 0,065 0,065 0,034 0,034
dongii sliresi {@sn)
Dahili analog girisler — - 2 2® — — 2 -
Dabhili analog gikiglar — — 1 — — — 1 _
RS422
RS422 USB RS422 USB RS422 USB RS485 RS485
Dahili haberlesme portu USB RS422 RS422
Ethernet Ethernet
Ethernet
Baglanabilen maks. 8sag 8sag 8sag 2 sol 8sag 8sag 16 sag 16 sag
. e so
fonksiyon modiilti 4sol 450l 2sol 10sol 6sol 6 sol 6 sol

FX3Sserisianataglyici initelerde, dijital G/C’lariceren genisletme modiillerikullanilamaz. Ancak, FX3Sserisi anatastyici Gnitelere 4
dijital giris veya 2 dijital ¢cikis sunan genisletme adaptorleri dogrudan takilabilmektedir.

Sadece FX3s-30MUOI/E[J-2AD igin.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Dogru kontroloriinsegilmesi

MELSEC FX ailesinin temel cihazlari, gerilim besleme ve cikislarin tirleri agisindan gesitli stirimlerde
sunulmaktadir.100-240V AC, 24V DCveya 12-24V DCglic kaynaklariigin tasarlanmis Giniteler arasindan
ve role yada transistor c¢ikisli olarak se¢cim yapabilirsiniz.

. Girigler/ . Girig Cikis . . -
T ki ki
Seri Cikiglar e sayisi sayisi Gg kaynag Ciks tipi
14 FX36-14M0/000 8 6
24 FX3G-24M/0O000 14 10
FX3G 100-240 V AC Transistor veya role
40 FX36-40MO/000 24 16
60 FX3G-60M1/0000 36 24
FX3GC 32 FX3Gc-32MT/DOIO 16 16 24V DC Transistor
24 FX3Ge-24MO/00 14 10 24V DC Opsiyonel
FX3GE veya Transistor
40 FX3ee-40MO/00 16 14 100-240 V AC veya role
10 FX3s-10MO/ESOH 6 4
14 FX3s-14MO/ESO 8 6 24V DC Opsiyonel
FX3s veya Transistor
20 FX35-20MO/ESOI 12 8 100-240 V AC veya role
30 FX3s-30MO/ESOI 16 14
16 FX3u-16M/000 8 8
32 - 16 16
FX3u-32M0O/00 24V DC
48 FX3u-48MO/000 24 24 veya Transistor veya role
FX3U .
64 FX3u-64M/00 32 32 100240V AC
80 FX3u-somMO/00 40 40
128 FX3u-128M0O/00 64 64 100-240 V AC Transistor veya role
16 FX3uc-16MO/000 8 8
32 FX3uc-32MO/000 16 16
FX3uc 24V DC Transistor
64 FX3uc-64MO/0000 32 32
96 FX3uc-9eM/O0010 48 48
32 - 16 16
Fxsu-32m0/00H 24V DC Opsiyonel
FXsU 64 FXsu-64MO/0000 32 32 veya Transistor
100-240V AC o)
80 Fxsu-soMO/000 | 40 40 veya role
FX5UC-32MR/DS-TS Réle
32 FXsuc-32MT/DOO 16 16
FXsuc FXsuc-32MT/DOO-TS 24V DC
Transistor
64 FXsuc-64MT/DOO 32 32
96 FXsuc-96MT/DOO 48 48

Uygulamaniz igin dogru kontrol6riin segilmesinde asagidaki sorularin yanitlanmasi gereklidir:

Kag sinyal (haricianahtar kontaklari, digmeler ve sensorler) girisi yapilacak?
Anahtarlamakistediginizfonksiyonlarintiirlerinelerdirvebufonksiyonlardankagtanevardir?
Hangi glic kaynagi secenekleri mevcut?

Anahtarlanmasi gereken ylkler ne kadar bliyik?

Blyuk ylklerinanahtarlanmasticin role gikislarini ve tetikleme gerektirmeyen hizlianahtarlama islemleri
icinise transistor gikislarini secin.
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2.5

2.5.1

2.5.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolorlerin yapisi

Serideki tlim kontrolorler ayni temel tasarima sahiptir. En 6nemli fonksiyonel elemanlar ve tertibatlar
2.5.7 béliimiindeki so6zlikte agiklanmustir.

Giris ve ¢ikisg devreleri

Giris devreleri, kontaksiz girisler olarak tasarlanmistir. PLC'nin diger devrelerinden optokopler ile
elektriksel olarakyalitilmistir.

Cikis devreleri ya role ya da transistor cikis teknolojisini kullanir. Transistor cikislari PLC'nin diger
devrelerinden optokoplerile elektriksel olarak yalitiimistir.

Tim dijital girislerdeki anahtarlama voltaji belli bir degere sahip olmalidir (6rnegin; 24 V DC). Bu voltaj
PLC'nin entegre glg Unitesinden alinabilir. Giristeki anahtarlama voltaji nominal degerden azsa (6rnegin;
<24V DQ), giris islenmeyecektir.

Maksimum ¢ikis akimlari 250V ti¢ fazli ACverdle cikislarina sahip reaktif olmayan yiiklerde 2 Aolup, 24V DC ve
reaktif olmayan yiiklerde 0,5 A degerindedir.

MELSEC FX3G ana modiillerinin yapisi

Koruyucu  kapak

Terminal kapag

Bellek kaseti, ekran ve genigletme Dijital giris terminalleri
adaptoriisinyuvalar
S E % Girig durumlarini gosteren
i I : — e LED'ler
2 analog potansiyometre 2l ‘E:: E=srsE==ET
Hb Lp/] = )
CALISTIRMA/DURDURMA anahtar Calisma durumunugdsteren
o U LED'ler
Opsiyonel pil igin baglanti
noktas ‘ Genigletme veri yolu igin
Iy koruyucu kapak
l;;og;aéﬂlnatrlrza thzazz)l \ 7 Cikig durum!anm gdsteren LED’ler
Programlama cihazi L A S Cikis  terminalleri

icin baglanti(USB)

Programlama birimi baglantilan,
potansiyometre ve
GALISTIRMA/DURDURMA

anahtari icin kapak

Sol genigletme yuvasi igin kapak

Terminal ~ kapagl

Koruyucu kapak

Sag genigletme yuvasi ve opsiyonel

pil igin kapak
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

253 MELSEC FX3GC ana modiillerinin yapisi

Galisma durumunugdsteren
LED'ler

Gevre cihazt konnek1dal (USB) Girig

durumlarinigosteren
LED'ler

(Ozel adaptr konnektor kapag

Ozel adaptor konnekrord

Dijital giris terminalleri

Genigletme veri yolu igin
koruyucu kapak

CALISTIRMA/DURDURMA
anahtari
Cevre cihazi konnekrord (RS422)

2.5.4 MELSEC FX3GE ana modiilleri yapisi

Bellek kaseti, ekran ve genigletme

adaptoriisinyuvalar

Cikis durumlarini gosteren LED'ler

Dijital gikis terminalleri

PilkonnekTtri

Pili

Pil kapagi

Koruyucukapak

Analog giris terminalleri

Terminal kapagi

Dijital giris terminalleri

Girig durumlarini gosteren

2analog potansiyometre LED'ler
CALISTIRMA/DURDURMA anahtari Ozel ——
adaptorkonnekoiy Calisma durumunu gosteren
RS422 Arabirimi LED'ler
USBArabirimi Genigletme veri yolu
RIS Konnektird icin koruyucu kapak
(10BASE-T/100BASE-TY) LEDsforoutput status

Analog giris terminalleri

Arabirimler, potansiyometre ve

RUN/STOPanahtariiginkapak

Dijital ¢ikig terminalleri

MITSUBISHI

FXace-24M

NELSLE

Terminalkapag

Koruyucukapak

Genigletme yuvasive opsiyonel

pil igin kapak

iKG
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Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

255 MELSEC FX3sana modiillerinin yapisi

GUckaynagiterminalleri

Bellek kaseti, ekranve
genisletme adaprori
Girigdurumlarinigdsteren LED'ler
Calisma durumunugdsteren
LED'ler

Cikis durumlarinigdsteren
LED'ler

Dijital gikigterminalleri

Koruyucu kapak

Terminal kapagi

Dijital giris terminalleri

2 analog potansiyometre*
CALISTIRMA/DURDURMA anahtari

USB Arabirimi RS422

Arabirimi

Arabirimler, potansiyometre ve RUN/STOP
anahtari icin kapak

Genigletme yuvasi kapag

Terminal kapag!

Koruyucu kapak

* FX35-30MO/EC-2AD ana tasiyici iinitelerinde analog potansiyometre bulunmaz. Bu ana tasiyici Ginitelerde, potansiyome- trenin
yerinde dahili analog giris terminalleri bulunur.

iKG
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

2.5.6 MELSEC FX3U ana modiillerinin yapisi

Pil kapagi

Bellek pili

FX3U-7DM ekraninin
takilma yeri

Genisletme adapToRUigin
kor kapak
CALISTIRMA/DURDURMA anahtari
Programlama cihazi
icin baglanti

Ust kapak (FX3u-7DM
takiliolmadiginda kullanilir)

Koruyucukapak

Terminal kapag

Dijital giris terminalleri

Girig durumlarini gosteren
LED'ler

0000800
. 88000000
"o &2

Calisma durumunugdsteren
LED’ler

Genigletme veri yolu igin
koruyucu kapak

Gikis durumlarini gdsteren

q OOCOOOOOOCO o)

|

LED’ler
Gikis terminalleri

Terminal kapag

Koruyucu kapak

iNSAN KAYNAKLARININ
GELISTIRILMESI
PROGRAM OTORITESI

T.C. MiLLi EGiTiM BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi

T.C. MA VE
SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI



Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

2.5.7 MELSEC FX3uc ana modiillerinin yapisi
CALISTIRMA/DURDURMA anahtar Girig durumlarini gosteren
. LED’ler
Calisma durumunugosteren
LED'ler CGikisdurumlarinigdsteren
Bellek kasetleriigin LEDler
yuia
Genisletme veriyolu
Bellek kaseti (opsiyonel) igin koruyucu kapak

Genigletme veriyolu
(yanadogru)

Adaptérkartiterminalikapagi Programlama cihazi

icinbaglanti

Bellek pili Dijital gikig terminalleri

Pilyuvasikapagi Dijital giris terminalleri

iNSAN KAYNAKLARININ
GELISTIRILMESI
PROGRAM OTORITESI

T.C. CALISMA VE
SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi




Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

2.5.8 MELSEC FX5U ana modiillerinin yapisi

Analog girisler/gikislar

SDbellek kartiyuvasi
SD bellekkartini devre

Koruyucu kapak

Terminal kapagi

Genigletme karti KONNEKTORD

digi birakma anahtari N Genigletme KONNEKTORU
\ . .
CALISTIRMA/DURDURMA/SIFIRLAMAanahtan ] LED Gsterge Pil
Adaptor karti ‘ KONNEKTORU

terminali kapag

RS485 Terminal direng segimanahtari

Genigletme veri yolu igin
koruyucu kapak

RAB5 port Dijital ¢ikis terminalleri
Ethernet portu
Koruyucu kapak
Koruyucukapak AR
Genigletme yuvasl ve opsiyonel pil
icin kapak
259 MELSEC FXs5uc ana modiillerinin yapisi

FX5UC-EIME/

GALISTIRMA/DURDURMA/
SIFIRLAMA anahtari

LED Gosterge
SD bellek kartini devre digi

&

birakma anahtari

Adaptdrkarti terminalikapag

RS485 portu

o cARD OF

G E & G868
XXX

Alt kisimda:

. Pil bolmesi

. Glickaynady terminali
. RS485 terminaldirenci
secimanahtary

Genisletme veri yolu
icin koruyucu kapak

SD bellek karti yuvasi

Gitis/cikis durumlarini gosteren
LED’ler

Dijital girigler igin konnektor
Ethernet portu

Dijital gikislar igin konnektdr

Giris/cikis durum gdstergesi
icin segici anahtar

R,
HEN)
. P ECH Py y
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

FX5UC-32MB/RRE-TS

GALISTIRMA/DURDURMA/ Genigletme veri yolu
SIFIRLAMA anahtari icin koruyucu kapak
LED Gosterge SD bellek karti yuvas!
SD bellek kartini devre digi Girig durumlarini gdsteren LED'ler
birakma anahtari

Dijitalgiriglericinyayli kenetlenen
terminaller
Ethernet portu

Adaptorkarti terminalikapa§i ————

Dijital gikislar icin yayli kenetlenen
terminaller

RS485 portu Cikis durumlarini gésteren LED'ler
Alt kisimda:
. Pil bolmesi
. Gligkaynady terminali
. RS485 terminal direnci
secimanahtary
AE iy
A
i"’;_ta%}u ": /
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

2.5.10 Fonksiyon elemanlariileilgili sozliik

Asagidakitabloda bilesenlerin tek tekislevlerive bir Mitsubishi Electric PLC'nin pargalarininislevleri ve
anlamlariagiklanmaktadir.

Bilesen

Agiklama

Genisletme adaptori
kartlari igin baglanti

Buarabirime opsiyonel genisletme adaptorleribaglanabilir. Adaptorlertim FX serileriigin (FX3GC ve FXsUC
harig) gesitli tiplerde mevcuttur ve ek genisletmeleriveyailetisim arabirimlerini kullanmak igin temel
cihazayardimciolurlar. Adaptorkartlaridogrudanyuvayayerlestirilebilir.

Programlanabilir
cihazlar igin baglanti

Bubaglantiya elle programlama cihazi FX-20P-E veyaiginde bir programlama yazilimiyiikld bir bilgisayar
baglanabilir (6rnegin GX Works2 FX).

EEPROM

PLCprogramigerisindekiokuma/yazmabellegiprogramlamayazilimiilesaklanabilirve
okunabilir.Bubelleklersabitbelleklerdirvebilgilerinigerilimkesilmesidurumundadasakli
tutarlar ve bu nedenle pil destegine gerek duymazlar.

Bellek kasetleri igin
yuva

istege bagl bellek kaseti yuvasidir. Bir bellek kasetinin takilmasiyla kontrolérlerin dahili bellegi devre digi
kalir ve kontrolor yalnizca kasetteki programi galistirir.

Genigletme veri yolu

PLC sistemine ek olanaklar ekleyen hem ek G/C modiilleri hem de 6zel fonksiyonlar buraya
baglanabilir. Mevcut modiillerle ilgili genel bilgilerigin 6. Bolim’e bakin.

Analog
potansiyometreler

Analog potansiyometreler analog ayar noktasi degerlerini ayarlamakigin kullanilir. Bu ayarlar PLC
programi ile toplanabilir ve zaman sayici darbe cikiglari ve diger fonksiyonlar igin kullanilabilir
(bkz.Bolim 4.6.1).

Dahili gti¢ kaynagi

Dahiliglickaynagi (FX3Gc, FX3ucve FXsuc harig), sensorlerve girigsinyalleriigin regtle edilmis bir24VDC
glickaynagisaglar.Bugiickaynagininkapasitesikontroldriinmodelinebaghdir. (Ornegin FX3G, FX3GE
veFX3s:400mA; FX3U:400veya 600mA; FX5u:400-770mA)

Dijital girisler

Bu dijital girisler bagli anahtarlardan, butonlardan veya sensérlerden gelen sinyalleri kontrol eder.
Bu girisler "1" (gli¢ sinyali agik) veya "0" (gl sinyali yok) konumlarina sahiptir.

Dijital Cikiglar

Bu gikiglara uygulamanizin tipine ve gikis tirtine bagl olarak farkl gesitlerde akttiatorler ve bagka
cihazlarbaglayabilirsiniz.

Girig durumlarini
gOsteren LED'ler

BuLED’lerbirglgsinyalineyanibellibirvoltajadogrudanbaglgirislerigosterir.Girisebirsinyal
uygulandigindailgili LED, girisdurumunun "1" oldugunu belirtmek Gizere yanar.

Cikis durumlarini
gosteren LED’ler

BuLED’lerdijital gtkiglarin mevcut ACIK/KAPALIdurumlarinigésterir. Bugikislarmodeleveikis tiriine
bagliolarak farkli tiirden voltajlari ve akimlari agip kapatabilir.

Galisma durumunu
gosteren LED'ler

"RUN","POWER"ve"ERROR"LED’leriPLC’'ninmevcutdurumunuifadeeder.Beslemegeriliminin bulunup
bulunmadigini (POWER), PLC'nin bellekteki programiisleyipislemedigini (RUN) veya bir arizanin mevcut
olup olmadigini (ERROR) gosterir.

Pil, MELSECPLC ningegiciRAMbellegiigerigininbirgligarizasidurumundasilinmesinionler (yalnizca
FX3GC,FX3UveFX3UC).Zamansayici,sayicilarverdleleriginpilkorumaliaraliklarikorur. Bunaekolarak,

Bellek pili PLC’'ninglgkaynagi kapatildiginda gergek zamanli entegre saatigin gligsaglar. FX5U ve FX5UC ana
modiillerde pil opsiyoneldir; elektrik kesintisi durumunda dahili saat verilerini bir kondansatér
korur.

MELSECPLCiki¢alistirmamodunasahiptir: CALISTIRve DURDUR. CALISTIR/DURDUR anahtari bu iki mod

CALISTIRMA/ arasinda manuel olarak gegis yapilmasinisaglar.

DURDURMA CALISMAmodundaPLCbellektesaklananprogramigalistirir.

DURMA modunda, programin galismasidurdurulur.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Programlamanin temelilkeleri

Bir program, bir dizi programlama komutundan olusur. Bu komutlar PLC'nin fonksiyonlarini belirler ve
programcinin girdigi sirayla islenir. Bu nedenle bir PLC programi olusturmak icin, kontrol edilecek sireci
analizetmeniz ve komutlarlaifade edilecek adimlara bélmeniz gerekmektedir.

Bir program komutununyapisi

Bir program komutu, komutun kendisini ve bir veya daha fazla degiskeni icerir. Bazi komutlar igin
herhangibir degiskene gerek yoktur. Komutlar degiskenlerle birlikte programiolusturur.

Girdiginiz her bir komut, otomatik olarak program igerisinde yerini 6zgiin bicimde tanimlayan bir adim
numarasina atanir. Bu onemlidir ¢link ayni degiskenin ayni komut ile birlikte programda birkag kez
kullanilmasimuhtemeldir.

Asagidaki sekilde program komutlarinin programlama dili formatinda Ladder Semasinda (sol) ve Komut
Listesinde (sag) nasil gosterildigini gormektesiniz:

@ Degisken
€.= Degisken
— (AND
Komut /‘@/

Komut

Komut, ne yapilmasi gerektigini, yani kontrolériin uygulamasi gereken fonksiyonu tanimlar. Degisken
fonksiyonu Gzerinde gercgeklestirmek istediginiz 6gedir. Yapi olarak, degisken adi ve degisken adresi
olmak lzere iki par¢adan olusur:

Degiskenadi Degisken adresi

Degisken ornekleri:

islenen isareti Tip Fonksiyonu
X Giris PLC’nin giris terminali (6rnegin anahtara baghdir)
Y Cikig PLC’nin gikis terminali (6rnegin kontaktor veya lambaya baglidir)
M Role PLC’deki sanal réle, iki duruma sahip olabilir: "1" veya "0"
T Zaman sayici 5Lrl'l‘;e:]rlmlﬁ:tr:”siiy|C|r6|esi"zamanlanm|§fonksiy0nlar|programlamak icin
C Sayici Sayici
D Data register PLC’deverilerisaklar.Olciimdegerleriniveislemsonuglarinisaklar.

Mevcut degiskenlerin ayrintili agiklamalari icin bkz. Bolim 4.

Herdegiskenadresiiletanimlanir.Ornegin; herkontroldrdebirdenfazlagirisolduguicin,Herhangi bir girisi
okumakicin hemdegisken adinthem de adresini tanimlamaniz gerekmektedir.
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3.2

3.3

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Bit’'ler, Bayt’lar ve wordler

Tumdijital teknolojilerde oldugu gibi, bir PLC’'nin de en kiiguik birimi bit’tir. Bir bit yalnizcaikiduruma sahip
olabilir: ya "0" (Deaktif veya YANLIS) ya da "1" (Aktif veya DOGRU). PLC'ler yalnizca iki duruma sahip girisler,
ctkislar veroleler iceren bit degiskenleri olarak adlandirilan birgok degiskene sahiptir.

Sonraki en blyik bilgi birimi 8 bitten olusan "bayt" ve iki bayttan olusan "word" tiir. MELSEC FX ailesine
ait PLC'lerde data registerlar word degiskenlerdir. Bu, bu degiskenlerin 16 bit’lik degerleri saklayabildigi
anlaminagelir.

Bir data register 16 bit genislig§inde oldugu icin, —32.768 ve +32.767 araligindaki tam sayilari
saklayabilir(bkz.B6lim3.3).Dahabliylikdegerlerinsaklanmasigerektiginde, 32 bituzunlugunda ardisik iki
data register kullanilabilir ve bu sekilde —2.147.483.648 ve +2.147.483.647 arasindaki tam sayilar
saklanabilir. Bu olanak 6rnegin sayicilarda kullanilabilir.

Sayisistemleri

MELSEC FX ailesine ait PLC'lerde degerlerin girilmesi, gosterilmesi ve degisken adreslerinin belirtilmesi icin cok
sayida farkli sayi sistemi kullanilir.

Ondalik sayilar

Ondalik sayilar gtinlik hayatimizda siirekli olarak kullanmaktayiz. Sola dogru onun katlar seklinde ifade
edilenrakamlardanolusan10tabanindasistemdir.Say19’aulastiktansonramevcuthaneQ’a dondirilir ve
mevcut hanenin solundakihane 1 artirilir (99 -> 100, 199 -> 200 vs.)

— Taban:10

—Rakamlar: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9

MELSEC FX ailesi kontroldrlerde zaman sayici ve sayicilar igin sabitler ve set degerleri girmek icin ondalik
sayilar kullanilir. Degisken adresleri de giris ve ¢ikis adreslerinden farkli olarak ondalik bigimde girilir.
ikilik sayilar

Tum bilgisayarlarda oldugu gibi bir PLC de iki durumdan birine gére calisir: 1/0. Sayilarin baska
bicimlerde girilmesi gerekiyorsa, programlama yazihmi ikilik sayilari otomatik olarak diger sayi
sistemlerine gevirir.

— Taban:2

— Rakamlar: 0 vel
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Ornek O

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

ikilik sayilarbirword (yukariyabakin)olaraksaklanirken, wordtekiherbirhanenin degerisagindaki haneniniki
katidir.Mantikondalikgésterimleaynidirancaksadece10’lukartiglaryerine2’likartiglarolur:

Taban 2 ile agiklama Ondalik deger Taban 2 ile agiklama Ondalik deger
2° 1 28 256
2! 2 2° 512
22 4 210 1024
23 8 21 2048
24 16 212 4096
2° 32 213 8192
28 64 21 16384
2’ 128 2 32768*

* jkilik degerlerde 15. bitisareti géstermekigin kullanilir (Bit 15 = 0: Pozitif deger, Bit 15 = 1: Negatif deger)
Birikilisayininondalikbirsayiyadénistiriilmesiigin, 1degerinesahipolanherbirhane
ikininilgili katiile carpilir ve bulunan degerler toplanarak sonug elde edilir.

00000010 00011001 (ikili)

00000010 00011001 (ikili)=1x2°+1x2*+1x23+1x2°
00000010 00011001 (ikili) =512 + 16+ 8 + 1
00000010 00011001 (ikili) = 537 (ondalik)

Onaltih sayi sistemi

Onaltihk sayilarin kullanilmasi ikilik sayillardan daha kolaydir ve ikilik sayilari onaltilik sayilara
donlstirmek cok kolaydir. Bu, dijital teknolojide ve PLC’lerde onaltilik sayilarin neden kullanildigini
aciklamaktadir. MELSEC FX ailesine ait kontrolorlerde onaltilik sayilar sabitleri gostermek igin
kullanilmaktadir. Programlama kilavuzunda ve diger kilavuzlarda onaltilik sayilar ondalik sayilarla
karistirlmamalariigin sonuna daima bir H harfi eklenerek gésterilir (Orn; 12345H)

— Taban:16

— Rakamlar:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F(HarflerA,B,C,D,EveF,10,11,12,13,14ve15
ondalik sayilarina karsilik gelmektedir)

Onaltilik sayisistemiondalik sistemle aynisekilde ¢alisir, haneyisifirlayip sonrakihaneyiartirmadan énce9dan
FH'ye kadar saymanizgerekmektedir (FHE 10H, 1FHE 20H, 2FHE 30H). Her hane 10’un yerine 16’nin katlarinda
bir degere sahiptir.

1A7FH
L 161 (Budrnekte: 15x 1 = 15)

16'=16 (Buodrnekte: 7x16 = 112)

16°=256 (Budrnekte: 10x256 = 2560)

16°=4096 (Buodrnekte: 1x4096 = 4096)

6783 (ondalik)
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

ikilisayilarin onaltili sayilarave onaltilisayilarinikilisayilara yukarida agiklanan basit doniisiimi asagidaki
ornekle gosterilecektir:
1j1]{1|1ofafafofa]ofa|1|1]ofof1] i

I I I I
15 5 11 9 Ondalik*
I I I I
F 5 B 9 Onaltihk

*  4-bit'likbloklariondalikdegerleredéniistirmektam 16 bit’likikilikdegeridogrudanolusturmayabilir! Bununtersineikilik deger
dogrudan aynionaltilik degere donustirulebilir.

Sekizli sayi sistemi

MELSEC FX ailesinin ana Unitelerinde X8 ve X9 girisleri ve Y8 ve Y9 cikislari mevcut degildir. Bunun nedeni
MELSEC PLC'lerinin 8 ve 9 hanelerinin mevcut olmadig sekizlik sayi sistemi kullanilarak
numaralandiriimis olmasidir. Burada sayim 7’ye ulastiginda mevcut hane 0 olarak sifirlanir ve sonraki
hane artirilir (0-7,10-17,70-77, 100-107 vs.)

— Taban:8
— Rakamlar:0,1,2,3,4,5,6,7

Ozet

Asagidaki tabloda yukarida belirtilen dort sayi sistemi tekrar karsilagtirilmaktadir:

Ondalik sayi Sekizli sayi Onaltili sayi ikili say1
0 0 0 0000 0000 0000 0000
1 1 1 0000 0000 0000 0001
2 2 2 0000 0000 0000 0010
3 3 3 0000 0000 0000 0011
4 4 4 0000 0000 0000 0100
5 5 5 0000 0000 0000 0101
6 6 6 0000 0000 0000 0110
7 7 7 0000 0000 0000 0111
8 10 8 0000 0000 0000 1000
9 11 9 0000 0000 0000 1001
10 12 A 0000 0000 0000 1010
11 13 B 0000 0000 0000 1011
12 14 C 0000 0000 0000 1100
13 15 TR 0000 0000 0000 1101
14 16 E 0000 0000 0000 1110
15 17 F 0000 0000 0000 1111
16 20 10 0000 0000 0001 0000
99 143 63 0000 0000 0110 0011
CELISTAMES] . _ T cAUsMAVE
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3.4

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Temel komutkiimesi

MELSEC FX ailesine ait PLC’lerin komutlari iki temel kategoriye ayrilabilir. Bu kategoriler temel komutlar
ve uygulamakomutlardir.

Temel komutlarla gergeklestirilen fonksiyonlar kablo donanimli bir kontrolor tarafindan elde edilen
fonksiyonlarla karsilastirilabilir. MELSEC ailesinin tim kontrolorleri temel komut kiimesi icerisindeki tiim
komutlari desteklemektedir, ancak uygulanan komutlar modelden modele degismektedir (bkz. Bolim
5).

Temel komut kiimesine genel bakis

Talimat Komut Fonksiyon Referans
LD ilk lojik islemi (NA) ilk lojik islemi, "1" sinyal durumunu sorgular (normalde agik)
- - Bolim 3.4.1
LDI 1k lojik islemi (NK) Ik lojik islemi, "0" sinyal durumunu sorgular (normalde kapali)
ouT Cikis komutu Bir lojik isleminin sonucunu bir degiskene atar Bolim 3.4.2
AND Lojik VE Lojik VE islemi, "1" sinyal durumunu sorgular
= = Bolim 3.4.4
ANI VE DEGIL Lojik VE DEGIL islemi, "0" sinyal durumunu sorgular
OR Lojik VEYA Lojik VEYA islemi, "1" sinyal durumunu sorgular
poe = Bolim 3.4.5
ORI VEYA DEGIL Lojik VEYA DEGIL islemi, "0" sinyal durumunu sorgular
ANB VE Blogu Paralel devre blogunu sonraki paralel bloga seri bigimde baglar.
Bolim 3.4.6
ORB VEYA Blogu Seri devre blogunu sonraki seri bloga paralel bicimde baglar.
LDP Tanimli degiskenin yiikselen kenarinda bir tarama stiresi boyunca aktif olur.
LDF Tanimli degiskenin diisen kenarinda bir tarama suresi boyunca aktif olur.
ANDP VE Darbesi, yiikselen kenar sinyal darbesinde lojik VE
Darbe sinyalli komutlar Bolum 3.4.7
ANDF inyatl Y VE Darbesi, digen kenar sinyal darbesinde lojik VE Y
ORP VEYA Darbesi, yikselen kenar sinyal darbesinde lojik VEYA
ORF VEYA Darbesi, diisen sinyal darbesinde lojik VEYA
SET Degiskeni set etmek.
— - Girisi kosulu artik dogru olmadiginda bile sabit bir sinyal durumu atar Bolim 3.4.8
RST Degiskeni sifirla
MPS . Noktasal Bellek Hafizasi, bir islem sonucunu yigina kaydeder
Ara islem sonuglarinin
MRD saklanmasi, okunmasi ve Bellek okumasi, saklanan bir islem yigindan okur Bolim 3.4.9
MPP silinmesi Bellek ACMA, saklanan islem sonuglarini okur ve yigindan siler
PLS Girig degiskeninin yikselen kenarinda bir tarama siiresi boyunca aktif olur.
Darbe komutlari — Bolim 3.4.10
PLF Girigdegiskeninindisenkenarindabirtaramasuresiislemdonglstiboyuncaaktifolur.
mc Ana Kontrol Programinbellipargalarilariningaligmasini etkinlestirenveyadevre disibirakma Bolim 3.4.11
MCR Ana Kontrol Sifirlama talimatlardir o
INV Ters gevirme Baglanti sonucunu ters gevirir Bolim 3.4.12
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.1 Lojik islemlerinegiris
Komut Anlami Sembol GX Works2 FX

Bukomutbirlojikisleminibaglatirveséz _I I_

LD konusu degiskenin sinyal durumunun "1" _{ }_
olup olmadiginisorgular F5
Bukomutbirlojikisleminibaslatirvesoz I 1

LDI konusu degiskenin sinyal durumunun "0" /
olup olmadiginisorgular F6

Bir programdaki bir devre daima LD veya LDl komutlariile baslar. Bu komutlar girisler, réleler, zaman sayici ve
sayicilar tizerinde uygulanabilir.

Bu komutlarin kullanimt ile ilgili 6rnekler icin, sonraki bélimden OUT (CIKIS) komutunun agiklamasina

bakiniz.
3.4.2 Bir Lojik isleminin ¢ikis olarak verilmesi
Talimat Anlami Sembol GX Works2 FX

ouT Clkﬁ komutudur, bir islemin sonucunu bir -O'
degiskene atar F7

OUT (CIKIS) komutu devreyi sonlandirmak igin kullanilabilir. Sonuglarinda birden fazla OUT
komutunukullanan devreleri de programlayabilirsiniz. Programin sonunda gereklidegildir. OUT komutu
kullanilarak degisken bu islem sonucu ile ayarlanir, daha sonra programin takip eden adimlarinda bir
giris sinyali durumu olarak kullanilabilir.

Ornek (LD ve OUT komutlan)

Ladderdiyagrami Komut listesi
X000

0 | ¢ Yooo 0 LD X000
I ~ 1 OuT Y000

Bu iki komut asagidaki sinyal akisini olusturur:

ACIK (1)
X0 A Y 4+ Y A Y
KAPALI(0)
AGIK (1)
YO A Y A \ A \
KAPALI(0) L
/ _
LD komutunun durumu (sinyal durumu "1" igin sorgu) dogru’dur. Bu nedenle islemin t
sonucu da dogru’dur ("1") ve ¢ikig ayarlanir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ornek (LDI ve OUT komutlari)

Ladder diyagrami Komut listesi
| XPOO g 0 LDI X000
0 | F (_v000 1 OouT Y000
ACIK (1)
X0 A Y A Y A \
KAPALI(0)
(1)
YO Y A Y ] Y &
(0)
LDl komutunun durumu (sinyal durumu"0" igin sorgu) artik dogru t

degildir. Bu nedenle islemin sonucu sifirlanir.

Rolelerin veya cikislarin iki kez atanmasi

Bir islemin sonucunu programda asla ayni degiskene birden fazla yerde atamayin!

Program yukaridan asagiya
siraslylacalistirilir, bunedenle bu

6rnekte  M10’un ikinci
atamasinin sonucu gecerli
olacaktir.

Bu sorunu sagdaki degisiklikle X001 X003
¢Ozebilirsiniz. Bu gereken || |}
tim giris kosullarini dikkate

alacak ve sonucu dogru | X004 X005

bicimde ayarlayacaktir.

M

M10
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.3 Anahtarlarin ve sensorlerin kullanilmasi

Digerkomutlariagiklamayabaslamadan énce, 6nceliklesinyallerinanlaminadeginmekgerekir.

PLC programlarinin dogru fonksiyonlari gerceklestirebilmesi icin anahtarlardan, digmelerden ve
sensorlerden gelensinyallerin dikkate alinmasi gerekir. Program komutlarinin, bellibir girisin giris tirine
ve nasll kontrol edildigine bakmazsizin yalnizca ikilik sinyal durumunu sorgulayabilecegini anlamak ¢ok

onemlidir.
| Tah min ede ce gi niz gibi, bunun anlami
Bir agik kontak programinizi yazarken PLC'nizin girisine bagl
'I?grlwlt(ak caligtinildiginda giris verilir elemanlarin bir kapali kontak mi yoksa agik
(Sinyal durumu "17) kontak mi oldugu hakkinda ilgili bilgi sahibi
olmaniz gerektigidir. Bir agik kontaga baglanan
giris, kapal kontaga bagl bir giristen farkh
Kapall Bir kapali kontak islenmelidir. Asagidaki 6rnekte bu gosterilmektedir.
kontak ga!|§t|rlld|g|nda giris sifirlanir
(Sinyal durumu "0")

Genellikle, acik kontaklar ile birlikte anahtarlar kullanilir. Ancak bazen kapali kontaklar gtivenlik
nedeniyle kullanilabilir, 6rnegin; siricilerin kapatilip agilmastigin (bkz. bélim 3.5).

Asagidaki sekilde farkli anahtar tipleri kullanilmasina ragmen sonuglarinin tamamen ayni oldugu iki program
dizisi gosterilmektedir: Anahtar g¢alistirildiginda cikis verilir (agilir).

24V
|
LD X000 o X0 ¢ vooo
OUT Y000 ~
X0 | |
Salterebasildi
X0 [ Y
YO [ Y
t
24V
LDI X000 o |70 ¢ vooo
OUT Y000 ! ~
X0 | |
Salterebasildi ‘
X0 ‘ A
YO [ Y
t
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.4 VEislemleri

Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX
LojikVE (VEislemi"1"sinyal 4k
AND
durumunu sorgular) _{ | F5
LojikVEDEGIL("0"sinyal 4+
ANI
durumunusorgular) —{/}_ F6

Bir VE baglantisi, ikiden az olmamak sartiyla
birden c¢ok salterin seri baglantisina esittir.
Sadece tiim kontaklar kapaliyken akim akar. Bir ya

da birden ¢ok kontak agiksa, VE fonksiyonu yerine
getirilmemistir, akim akmaz. '

Programlama yaziliminda AND komutu ve ANI komutu igin LD ya da LDI komutundaki ile ayni simgeler
ve fonksiyon tuslari kullanilir. Ladder Diyagrami biciminde programlama yaparken, yazilim yerlestirme
noktalarina bagli olarak dogru komutlari otomatik olarak atar.

Eger komut listesinde programliyorsaniz litfen, AND ve ANI komutlarini bir devrenin (ladder diyagramindaki bir
program satirinin) basinda kullanamayacaginizi aklinizda bulundurun! Devreler bir LD veya LDl komutu ile
baslamalidir (bkz. Boliim 3.4.1).

AND komutu igin 6rnek

Ladderdiyagrami Komut listesi
AND konutu

oo D o o
| Cyo00 )—‘

.
‘ 2 OuT Y000
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Komut listesi
. ANI-komutu
Ornekte; YO ¢ikisi X0 ve 0 LD X000
X1 girislerinin ikisi de Y000 1 ANI X001
aktif konumda 2 OouT Y000
oldugunda aktif konuma
gelir:
AGIK (1)
X0 A Y & Y A
KAPALI(0)
A Y A A \
X1
A Y Ay
YO
t
ANlkomutuigin 6rnek
Ladder diyagrami
‘ X000 X001~
| 'd
0 | - - .
Bu 6rnekte YO yalnizca X0 girisi "1" X1 girisi "0" oldugunda agik konuma gelir:
ACIK (1)
X0 A Y 4+ Y A
KAPALI (0)
(1)
X1 A \ A \ A \
(0) —
(1) ] [
Yo A Y LY Ly |
(0)
—
t
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.5 VEYAislemleri
Komut Fonksiyon Sembol GX Works2 FX
OR Lojik VEYA(VEYAislemisinyaldurumu"1" igin -I I-
sorgulanir) F5
Lojik VEYA DEGIL (VEYA islemi sinyal 4+
ORI o
durumu "0" igin sorgulanir) / F6
Bir VEYA islemi, devre tekniginde birden ¢ok salterin
paralel baglanmasina esittir. Bir kontak kapali
oldugu slirece akim akar. Sadece kontaklardan
hepsibirden aciksa, akim akmaz. ’
ORkomutuiginérnek
Ladder diyagrami Komut listesi
X000 0 LD X000
0o — C vooo 1 OR X001
2 0ouT Y000
X001
—
OR komutu

Bu ornekte XO girisi veya X1 girisi aktif oldugunda YO ¢ikisi aktif olur:

ACIK (1)
X0 A Y A Y A
KAPALI (0)
ACIK (1)
X1 A Y A \ A Y
KAPALI (0) S
AGIK (1)
YO A Y A YA Y A
KAPALI (0) =—— — —
—
t
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3.4.6

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

ORlkomutuigin 6rnek

Ladder diyagrami Komut listesi
X000 0 LD X000
0 —| (_ Y000 1 ORI X001

2 out Y000
X001

ORI komutu

Bu 6rnekte ya X0 girisi "1" ya da X1 girisi "0" oldugunda YO ¢ikisi aktif konuma gelir:

AGIK (1)

X0 A
KAPALI(0)

()]

Y A *
(0)

X1 Y

(1

()

islem bloklarini baglayan komutlar

Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX

VE Blogu (paralel islemlerin/devrelerin seri

baglanmasi) - F@

VEYA Blogu (seri islemlerin/devrelerin |
aralel baglanmasi
parle baglanmas) =F9

ANB

ORB

ANB veya ORB, PLC komutlari olmasina ragmen yalnizca Ladder Diyagrami ekranindaki baglanti hatlari
olarak girilir ve gortintilenirler. Yalnizca Komut listesi formatinda bir komut olarak goriinirler. Bu
listeye ANB veya ORB olarak kisaltmalari girilmelidir.

Her iki komut degisken olmaksizin girilir ve programda istediginiz kadar kullanilabilirler. Ancak
maksimum sayida LD ve LDI komutu 8 olarak sinirlandiriimistir. Bu ayni zamanda bir ¢ikistan once
kullanabileceginiz ORB ve ANB komutlarinin sayisini da kisitlayacaktir.
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ANB komutu i¢in 6rnek

Ladder diyagrami

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

ANB komutu
X000 X001
0 — Wt ( yoo7
Mp M10
L
Komut listesi
0 LD X000
1 ORI M2 «¢— 1. Paralelbaglanti(VEYAislemi)
2 LDI X001
3 OR M10 < 2. Paralelbaglanti(VEYAislemi)
4 ANB <— Bir ANB talimati her iki VEYA baglantisini birlestirir.
5 out Y007

Buornekte, X00girisi"1"veyaM2rolesi"0"veX01girisi"0"veyaM10rolesi"1"ise YO7 cikisiaktif konuma

gelir.

ORB komutu i¢in 6rnek

Ladder diyagrami

X000 X001

o —| ¥ C voo7

M2 M0 ‘—ORB komutu

J/ |

|

Komut listesi
0 LD X000
1 ANI X001  g— 1. Seribaglanti (VEbaglantisi)
2 LDI M2
3 AND M10 <« 2. Paralel baglanti (VEYAbaglantisi)
4 ORB <— Bir ORB talimati her iki VE baglantisini birlestirir.
5 ouTt Y007

Bu 6rnekte; X00 girisi "1" ve X01 girisi "0" veya M2 rdlesi"0" ve M10 rolesi "1" ise YO7 ¢ikisi aktif konuma

gelir/
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3.4.7

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Komutlarin darbe tetiklemeli calistiriimasi

Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX
Girig degiskeninin yiikselen kenarinda -lTI—
LDP A
aktif olur. UF_u'I
Girig degiskeninin diisen kenarinda ‘”..I—
LDF N
aktif olur. \|, UFE
YiikselenkenardaANDdarbesi, lojik VE _|T|_
ANDP islemi degisken sinyalinin yiikselen _{ T }_
kenarindayapilr UF_u'I
Dusenkenarda AND darbesi, lojik VE islemi ‘”..I—
ANDF o . S
degisken sinyalinindusen kenarindayapilir ‘L UFE
Yiikselen kenarda OR darbesi, lojik VEYA islemi L|"|"|_I
ORP degisken sinyalinin yiikselen kenarinda ‘—{ T }—‘ F_.'I
yapilr = |
DusenkenardaORdarbesi, lojik VEYAislemi LI'-I-'I_I
ORF o -
degisken sinyalinin diisen kenarindayapilir aF&
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

PLC programlarinda bir bit degiskeninin anahtarlama sinyalinin yiikselen veya diisen kenarini sikca tespit
etmeniz ve buna gore yanit vermeniz gerekmektedir. Ylikselen kenar, bir degiskenin degerinin
"0"dan "1"e degistigini, diisen kenar ise degiskenin degerinin "1"den "0"a degistigini gdstermektedir.

Yikselen ve disen darbelere yanit veren program calistirma islemleri sirasinda, s6z konusu
degiskenin durumu degistiginde yalnizca "1" degerini verirler.

Bunu ne zaman kullanmaniz gerekir? Ornegin; bir tasiyici bandi oldugunu disiiniin, bu bant, bandin
Gzerinden heryiikgectiginde sayicinin aktlieldegerinibirartiran bir senséranahtarina sahip olsun. Darbe
tetiklemeli fonksiyonu kullanmazsaniz hatali sonug elde edersiniz ¢linki anahtar 1 sinyali verdigi siirece
(paketbandin Gizerinde durdugusiirece) her birprogram dongtistinde 1 artacaktir. Oysa anahtar sinyalinin
yalnizca artan darbesini kaydederseniz sayici dogru bicimde artirilacaktir. Yani, her paket gectiginde bir
kezartirilir.

NOT Uygulamakomutlariningogudarbesinyalleritarafindandacalistirilabilir. Ayrintilarigin bkz. B61im 5).

Yiikselen bir sinyal darbesinin degerlendirilmesi

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ X001 -
|
0 | Il . Mo 0 LDP X001

1 out MO

ACIK (1)
X1 Ar A A
KAPALI (0) ]
1
0 —
Role MO sadece bir program ¢evrimi suresince aciktir. ‘ t !
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Diigen bir sinyal darbesinin degerlendirilmesi

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ M235 X010 0 LD M235
0 | | It (M374 1 ANDF X010

2 O0ouT M374

M235

ACIK (1)
X10 Y
KAPALI (0) —

—_ 1 L

0 / S

X10"0"ve M235"1"ise, role M374 tek bir program déngusu igin acilir.

LDP, LDF, ANDP, ANDF, ORP ve ORF komutlarinin fonksiyonlari LD, AND ve OR komutlarininki ile aynidir.
Bunun anlami, darbe tetiklemeli islemleri programlarinizda klasik modellerle ayni sekilde
kullanabileceginizdir.

3.4.8 SET ve RST komutlari
Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX
SET Birdegiskenindurumunu"1" olarakkilitler." E SET D]— {FS]_

RST Bir degiskenin durumunusifirlar.® —[ RST D]— -[F8]-

a
SET komutu, gikiglari (Y), réleleri (M) ve durum rolelerini (S) "1" olarak kilitlemek igin kullanilabilir.

RSTkomutu, gikislari(Y), réleleri(M)ve durumroélelerini(S), zamansayicilari (T), sayicilari (C) ve verikaydedicileri (D, V,Z)
sifirlamak igin kullanilabilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

OUT komutunun sinyal durumu, normalde OUT komutuna bagli islemin sonucu "1" olarak degerlendirildigi
siireceyalnizca"1"olarakkalir.Ornegin;birgiriseyaylibutonveilgilicikisaisebir lamba baglamis ve bunlari bir LD ve
OUT komutu ile birlestirdiyseniz, lamba yalnizca butona basildigi sirece yanacaktir.

Kisa sureli bir darbe sinyali ile bir cikisi veya roleyi aktif etmek ve aktif konumda tutmak igin SET komutu
kullanilabilir. Degisken siz anahtari bir RST komutu ile sifirlayana kadar aktif konumda kalacaktir. Bu, kilitleme
fonksiyonlarinin uygulanmasina veya gikiglarin "1" ve "0" durumlarinin yayl butonlarla degistirilmesine olanak verir.
(PLC durduruldugunda veya gli¢ kaynagi kapatildiginda genellikle gikislar da "0" durumuna geger. Ancak, bazi i¢
roleler bu kosullar altinda da son sinyal durumunu korur.

Bir SET veya RST komutunu Ladder semasina girmek icin, yukarida gosterilen GX Developer

tablosundaki simgeyi tiklamaniz yeterlidir ya da F8 tusuna basin. Ardindan, komutu ve kilitlemek veya sifirlamak
istediginiz degiskenin adini girin. Ornegin; SET Y1.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
X001 -
0 I I ESET MO — 0 LD X001
1 SET MO
X002 2 LD X002
3 RST MO
2 —11} "RST MO 1

Ayni degisken icin set ve reset komutlarinin
Onkosullari ayni anda saglaniyorsa, son

gergeklestirilenislem éncelik tagir. Bu érnekte
songergeklestirilenkomutRST olduguigin MO

kapal kalir.
1  \
2 A
Y
MO :
—
t

Buornekte, birtankidoldurmak lizere birpompayikontroledenbirprogramverilmektedir. Pompa ikiyayh
buton (START VE STOP butonu) tarafindan kontrol edilmektedir. Glivenlik nedenlerinden dolayi, STOP
fonksiyonu igin normalde kapali kontak kullanilmistir. Tank dolu seviyeye ulastiginda, bir seviye senséri
pompayi otomatik olarak kapatir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
X001
o 1 _SET Y000 ] A e
Pompa
e P 2 LD X002
3 OR X003
4 RST Y000
XQ0 - _
2 /lg LRST Y000 -
Pompa Pompa
STOP
XQFOES

Seviye sensori
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3.4.9

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

islem sonuglarinin kaydedilmesi, okunmasi ve silinmesi

sonucunu okurvesiler

Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX
MPS BellegeKayit,birislemsonucunukaydeder — —
MRD Bellekten okuma, kayith bir islem sonucunu _ _
okur
MPP Bellek AgmaOkumasi, kayitli biriglem _ _

MPS, MRDve MPP komutlariarasonuglarin kaydedilmesinive gerektiginde cagirlip, silinmesini saglar.Bu
komutlar, programlarin okunmasini ve yonetilmesini daha kolay hale getiren ¢ok seviyeli islemleri

mumkun hale

Programlari Ladder Diyagrami formatinda girdiginizde, bu komutlar programlama yazilimina otomatik olarak
yerlestirilir. MPS, MRD ve MPP komutlari yalnizca programlaminizi Komut Listesinde goriintllediginiz zaman

getirir.

gorintilenirve liste formatinda programladiginizda elle girmeniz gereklidir.

Ladderdiyagrami

MPP

Bu komutlarin avantajlarindan yaralanmak icin, asagida ayni program dizisinin MPS, MRD ve MPP olmadan

programlanm

_X(|JOO X001
0 —— Y000
A C
MPS X002
AT ——( oo
MRD X003

A —( v002

Is daha net bir 6rnek vermistir:

Ladder diyagrami

X000 X001
0 | | | ~ Y000
11 | AN
X000 X002 YOO1
3 | | C
X000 X003 Y002
6 1| | C

Buyaklasimikullandiginizda, degiskenleri (bu 6rnekte X0'dir) tekrar tekrar programlaniz gerekmektedir. Bu, daha
fazla programlama isi yapilmasina neden olur, daha uzun programlarda ve karmasik devre yapilarinda

kendini daha ¢ok hissettirebilir.

>_

>_

>_
>_

>_

Komut listesi

O ooO~NO U WNEFE O

Komut listesi
0 LD

co~NOoO O WN -

LD
MPS
AND
ouT
MRD
AND
ouT
MPP
AND
ouT

AND
ouT
LD

AND
ouT
LD

AND
ouT

X000

X001
Y000

X002
Y001

X003
Y002

X000
X001
Y000
X000
X002
Y001
X000
X003
Y002
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Son cikis komutlarinda, digumlerdeki ara sonuglari temizlemek igin MRD yerine MPP kullanmaniz
gereklidir. 11 seviyeye varan islemler olusturmak igin birden fazla MPS komutu kullanabilirsiniz. MPS, MRD ve
MPP komutlarinin nasil kullanildigiile ilgili dahafazla bilgi almakigin FX Ailesinin programlama kilavuzuna bakin.

. *
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.10 Darbelerin olusturulmasi
Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX

Girig kosullarinin saglanmasi durumunda, gikis _[ ]_

PLS degiskeni, giris degiskeninin yikselen kenarinda bir —[ PLS O ]—
program dongisi boyunca aktif olur.* F 8
Giris  kogullarinin saglanmasi durumunda, cikis _[ ]_

PLF degiskeni, giris degiskeninin disen kenarinda bir _[ PLF [ ]_
program dongtisti boyunca aktif olur.* F8

* PLC ve PLF komutlari gikislari (Y) ve réleleri (M) ayarlamak icin kullanilabilir.

Bu komutlar statik bir sinyali program dongiistiniin siiresine bagli olarak kisa bir darbeye donustirir. OUT
yerine PLS komutu kullanilirsa, PLS ile tanimli degisken, giris kosullarinin 0’dan 1’e konum degistirmesi
durumunda (ytikselen kenarda) bir program donglisii boyunca aktif olur.

PLF komutu kullanilirsa, PLF ile tanimh degisken, giris kosullarinin 1’den 0’a konum degistirmesi
durumunda (diisen kenarda) bir program dénguisi boyunca aktif olur.

Ladder Diyagramiformatinda bir PLS veya PLF komutunu girmekicin GX Works2 FX ara¢¢ubugundan yukarida
gosterilen simgeyi tiklayin veya F8’e basin. Ardindan komutu ve ayarlanacak ilgili degiskeni iletisim
kutusuna girin. Orn; PLSY2.

INSAN KAYNAKLARININ

GELISTIRILMESI P ; T.C. CALISMA VE
PROGRAM OTORITESI T.C. MILLI EGITIM BAKANLIGI SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi



Ladderdiyagrami

o | X000

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

PLS MO

) | Mo

1

- SET Y000
L

X001
|

M1

[ PLF M1
L

[ RST Y000

Komut listesi
0 LD X000
1 PLS MO
2 LD MO
3 SET Y000
4 LD X001
5 PLF M1
6 LD M1
7 RST Y000

X0 degiskeninde ylkselen kenar
degerlendirilir.

X1 degiskeninde dusen kenar
degerlendirilir.

MO ve M1 réleleri yalnizca tek bir
program dongust igin aktif olur.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.4.11 Ana kontrol fonksiyonu (MC ve MCR komutlari)
Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX
MC Ana kontroldiir, program blogunun basini '[ ]'
isaretleyerekbiranakontrolkosuluayarlar® MCnO F8
Ana Kontrolu Sifirlar, bir brogram blogunun _{ ]_
MCR sonunu isaretleyerek bir ana kontrol kosulu MCR n
sifirlar F8

a
MC komutu gikislar (Y) ve roleler (M) tzerinde kullanilabilir.

® n: NO’dan N7’ye kadar

Ana Kontrol Baslat (MC) ve Sifirla (MCR) komutlari kosullari etkilestirilebilen veya devre disi
birakilabilen bagimsiz program bloklari temeline dayanarak kullanilabilir. Ladder Diyagrami
formatinda, bir Ana Kontrol komutu asagidaki program blogu calistirildiginda kapatilmasi gereken, sol
tarafta bulunan bir veri yolu cubugundaki anahtar gibi calisir.

Ladder diyagrami
X001

0 —} 'MC NO M10 |

<:]£§:M10
| x002

"Anahtarin" manuel olarak 4 —| Cvoos -

programlanmasi gerekmez ve

yalnizca Monitér modunda 6 X00|3 p
program galigtirmasi sirasinda ! L vooa 3
gorantdlenir. )
8 Lmcr N0 I
10| X002 x004
| (M155 -
Komut listesi.
0 LD X001
1 MC NO M10
4 LD X002
5 OuT Y003
6 LD X003
7 OUT Y004
8 MCR NO
10 LD X002
11 AND X004
12 OouT M155

Yukaridaki 6érnekte MC ve MCR komutlarinin arasindaki program satirlari yalnizca X001 girisi "1"
durumdayken galistirilir.

Programin calistirilacak bolimi NO ve N7 arasindaki bir adres ile belirlenebilir. Bu adresler MCR

komutunu kapatmadan 6nce cok sayida MC komutu girmenize olanak verir. (Ornek icin FX
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Programlama Klavuzuna bakin.) Bir Y veya M degiskeni ile MC - MCR arasi program pargasi igin bir giris
kontagi tanimlanir. Bu kontak MC komutunun giris kosulu dogru olarak degerlendirildiginde s6z konusu
program boliminG etkinlestirir.

P

.
A~
D )
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

MC komutunun giris kosulu yanhs olarak degerlendirilirse, MC ve MCR komutlarinin arasindaki
degiskenlerin durumu asagidaki bicimde degisir:

—  SETveRST komutlariile kontrol edilen kalici zaman sayici ve sayicilar gibi degiskenler mevcut
durumlarinikorur.

— OUTkomutuilekontroledilenkaliciolmayanzamansayicilarvedegiskenlersifirlanir. (Bu

zamansayicilarvesayicilarlailgidahafazlabilgiedinmekicin 4. bolime bakin.)

3.4.12 Birislem sonucunun ters ¢evrilmesi

Komut Fonksiyonu Sembol GX Works2 FX

INV Bir islemin sonucunu tersine gevirir + 7
zaflll

INV komutu, herhangibir degisken olmaksizin kendibasina kulanilir. Dogrudan kendisine gelen islemin
sonucunu tersinegevirir:

— lslemsonucu"1"ise"0"agevrilir.

— lslemsonucu"0"ise"1"ecevrilir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ X001 X002
0 | I { yooo 0 LD X001
1 AND X002
2 INV
INV komutu
’ 3 ouT Y000

Yukarida goésterilen 6rnek icin asagidaki sinyal akisi olusur:

1
X001
0
1
X002
0 -
INV komutundan 6nceki !
islem sonucu
0 I
. I
INV komutundan sonraki
islem sonucu Y000 —!
0

>
t

INVkomutu, karmasikbirisleminsonucunutersinecevirmekistediginizzamankullanilabilir. AND ve ANI
komutlarinin yerine kullanilabilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

INV komutu LD, LDI, LDP veya LDF komutlari gibi bir degiskenle birlikte kullanilamaz.
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3.5

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Giivenlik her seyden once gelir!

PLC'lerin donanim kablolu kontrolérlere kiyasla bircok avantaji vardir. Ancak, glivenlik s6z konusu
oldugunda birPLC’ye higbir dnlemalmaksizin glivenemeyeceginizianlamaniz cok 6nemlidir.

Acil Stop diizenekleri

Kontrol sistemindeki veya programdaki hatalarin personele veya makinelere zarar vermesi
onlenmelidir. Acil stop diizeneklerinin PLC diizgiin galismadiginda da tamamen galisir durumda olmasi
gerekmektedir. (6rnegin; PLC ¢ikislarinin beslemesini kesebilmelidir)

Bir Acil stop butonu asla PLC programi ile etkinlestiren bir PLC girisi olarak kullanilmamalidir. Bu ¢ok riskli
olabilir.

Kablolarin kopmasi durumunda alinacak giivenlik 6nlemleri

Anahtarlardan PLC’'ye gelen sinyallerin kablolarin kopmasiyla kesilmesi durumunda da guvenlik
onlemleri almaniz gerekir. Bu nedenle start islemleri icin normalde agik kontaga sahip ekipman, stop
islemleriicinise normalde kapali kontaga sahip ekipman kullaniimalidir.

Bu drnekte; tahrik sisteminin kontaktoriintin

| ¥24v beslemesi Acil stop butonu da manuel olarak
kesilebilir.
START STOP
ACIL
KAPATMA X000[X001 K002
1
| |
coM|y000 froo1
]
oV
X001 Bu programda START anahtari Uzerindeki
I I —SET Y000 normalde agik kontak bir LD komutu ile
Motor ACIK Motor ] sorgulanir, STOP anahtarinin normalde kapali
CALISIYOR kontagi ise bir LDI komutu ile sorgulanir. Cikis ve

dolayisiyla tahrik, X002 girisi "0" sinyal
durumuna sahip oldugunda deaktif olur. Bu
X002 durum, STOP butonuna basildiginda ya da
% ERST Y000 | buton ile X002 girisi arasindaki k ablo
Motor KAPALI Motor CALISIYOR koptugundasoz konusu olur.

Boylece, kablo kopmasi durumunda tahrik otomatik olarak kapatilir ve tahriki etkinlestirmek
mimkiin olmaz. Buna ek olarak, start komutu verilse bile programda STOP komutu daha sonra oldugu
icin, tahrik sistemine start verilemez.

Blokaj kontaklari

Ayni anda agilmamasi gereken iki ¢ikisa sahipseniz, 6rnegin; bir motorun ileri veya geri islemini
secerken, kilitleme islemi ayni zamanda fiziksel olarak da yapilmalidir. Sadece program ile yapilan bir

INSAN KAYNAKLARININ
GELISTIRILMESI
PROGRAM OTORITESI

T.C. MiLLI EGiTiM BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi

T.C. CALISMA VE
SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI



Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

kilittleme olasi bir PLCarizasisonucundaikicikisin aynianda aktif olmasina neden olur.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Sagdaki ornekte mekanik kilittleme gosterilmektedir. xooo|x001|x002
Burada K1 ve K2 kontaktorlerinin ayni anda agiimasi
fiziksel olarak mimkun degildir.

com| Yooo| yoo1

K2HK1|7L
EalE

K1 K2

Otomatik kapatma

PLC ile hareket kontrolii yapiliyorsa ve hareketin sinirli bir alanda gergeklesmesi gerekiyorsa, hareketi
PLC programindan bagimsiz direkt olarak durduran sinirlama anahtarlari kullaniimalidir. Bu gibi otomatik
kapatma ekipmanlariigin bkz. B6liim 3.6.2.

Cikis sinyalinin geri beslenmesi

Genellikle, PLC'lerin gikislari izlenmez. Bir ¢ikis etkilestirildiginde, program PLC'nin disindan dogru yanitin
alindiginivarsayar. Cogudurumdaek ekipmanlargerekmez. Ancak, kritikuygulamalarda gikis sinyallerini
de PLC ile izlemeniz gereklidir. Ornegin; c¢ikis devresinde hatalar meydana geldiginde (kablo
kopmalari, yapisankontaklar)giivenlikveyasistemin calismasiagisindanciddi dnlemler alinmasigerekir.

Sagdaki ornekte, K1 kontaktorl c¢ektigi zaman,
X002 girisi "1" olur. Bu, ¢ikisin ve bagh kontaktériin
dizgin calisip c¢alismadiginin  program tarafindan
izlenmesine olanakverir. X000 | X001| X002
Bu sekilde yukin gercekten de istenildigi gibi
davranip davranmadigi kontrol edilemez. Boyle bir
kontroligin 6rneginyikgeriliminve devirsayisinin da

. sinorneginyuke Y com[vooo[voo1| *24V
izlenmesigerekir. |

e
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3.6

3.6.1

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

PLC uygulamalarinin programlanmasi

Programlanabilir lojik kontrol&rlerisize, giris ve cikislarin baglanmasiigin sinirsiz olanaklar sunmaktadir. MELSEC FX
ailesinin kontrol Gnitelerinin sundugu ¢ok sayida komutta, kontrol gérevinin yerine getirilmesi icin uygun olan
komutlarise¢mek ve bunlarla programigercgeklestirmek mimkindir.

ihtiyacin belirlenmesinden programin bitmis haline kadarki siireg, iki basit 6rnek ile aciklanmaya
cahsilacaktir.

Alarm sistemi

Daha programlamaya baslamadan once yapilmasi gerekenin tespit edilmesi gerekmektedir. Deyim
yerindeyse "sondan" baslanir ve PLC'nin ne yapmasi gerektigi tanimlanir:

Gorev tespiti

Cok sayida mesaj donglisiine ve geciktirilmis giris ve cikis fonksiyonlarina sahip bir alarm sistemi
olusturulmak isteniyor.

— 0/1anahtariyla sistem, 20 saniyelik bir gecikme ile calismaya hazir vaziyette devreye sokula- caktir.
Boylece evi terk etmek i¢in zaman kalacaktir. Bu sire igerisinde, mesaj devrelerinin kapali olup
olmadiklarigosterilir.

—  Bir mesaj devresinin kesilmesi durumunda bir alarm verilmelidir (bdylece bir sabotajduru- munda
daalarmverilir).Ekolarak,alarminhangimesajdevresitarafindandevreye sokuldugu gosterilmelidir.

— 10saniyelik bir bekleme siiresinden sonra bir siren ve bir lamba alarm vermek igin hazir duruma getir- ilmelidir.
(Eve girildikten sonrasistemin kapatilabilmesiigin alarmancak bu beklemesiiresindensonra verilir. Bunedenle
6zelbirlambaile, sistemin ¢alismaya hazirolup olmadigida gosterilir.)

— Akustik alarm bildirimi 30 saniye sire ile ¢calismalidir. Buna karsin optik sinyal sistem kapatilana kadar
acikkalmalidir.

— Alarm 0/1 anahtariylakapatiimalidir.

Giris ve cikis sinyalerinin tespiti

Bundan sonra, hangi giris ve ¢ikis sinyallerinin islenmesi gerektigi tespit edilmelidir. Fonksiyonun
tanimindan, alarm sisteminin kullanilmasi icin bir 0/1 anahtarina ve 4 alarm lambasina gerek oldugu
goriilmektedir. Bunun 6tesinde, mesajdevreleriiginenazli¢giris ve sireninveyanip sonenisiklarin tahsis
edilecegi iki cikisa gerek vardir. Toplam olarak 4 giris ve 6 ¢ikis kullanilir. Sonra sinyaller PLC'nin giris ve
cikislarina tahsis edilir:
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Fonksiyon isaretler Adres Not
Sistem "galismaya hazir" S1 X1 Normalde agik kontak (0/1 anahtari)
Mesaj devresi 1 S11, 812 X2

Girigler

: Mesaj devresi 2 521,522 x3 | Normalde kapali kontak "
(girisinsinyaldurumu"0"ise biralarmverilir.)

Mesaj devresi 3 S31, 532 X4
"Alarm hazir" gostergesi HO YO
Akustik alarm (Siren) El Y1
Optik alarm (Isildak lamba) H1 Y2 Cikiglarin fonksiyonu, ilgili ¢ikis aktif

Cikislar X A R oldugunda yerine getirilir. Eger Orn; Y1
Mesaj devresi 1 gostergesi H2 v aktifse, akustik birsinyal duyulur.
Mesaj devresi 2 gostergesi H3 Y4
Mesaj devresi 3 gostergesi H4 Y5
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Programlama

Artik programi yazmaya baglayabiliriz. Programlamaya gercekten basladiginizda réle cihazlarina gerek olup
olmayacagi, gerekliyse kag tane gerektigi netlesecektir. Bu projede kesin olan sey 6nemli fonksiyonlar igin lg
zaman sayicinin gerektigidir. Donanim kablolu bir kontrolor kullansaydik, bunun i¢in zaman sayicinin
rélelerine gereksinim duyacaktik. Bir PLC'de programlanabilir zaman sayicilar vardir. (bkz. bolim 4.3). Bu

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

zamansayicilarprogramlamayibaslatmadandncedetanimlanabilir.

Fonksiyon Adres Not
Gecikmenin ayarlanmasi T0 Sure: 20 saniye

Zaman Alarm tetikleme gecikmesi T1 Sure: 10 saniye

e Siren etkinlestirme suresi T2 Sire: 30 saniye

Bundan sonra bagimsiz kontrol gérevlerini programlayabiliriz:

e Alarm sisteminingeciktirilmesi

Ladderdiyagrami

0/1anahtari "1" konumuna getirildiginde getirildiginde TO zaman sayicisi ile uygulanan gecikme devreye
girer. 20 saniye sonra (K200 =200 x 0,1sn = 20 sn) YOOO ¢ikisina bagl olan gosterge lambasi sistemin devrede

o 1)
T0
s |

X001

K200

(10

-

oldugunu gostermek tizere yanar.

e Alarmdevrelerinin izlenmesive alarm sinyalinin tetiklenmesi

Ladderdiyagrami

10

14

X002 Y000

,F I

X003 Y000
— |

SET

[

SET

[

X004 Y000

SET

SET

Y000 c¢ikisi alarm sisteminin devreye girip girmedigini kontrol etmek icin bu sekilde sorgulanir. Burada,

SET

[

SET

{_ Yoo

M1

Y003

M1

Y004

M1

Y005

)_

T T T T T T

Komut listesi
0 LD

1 out

4 LD

5 OuT

Komut listesi
6 LDI

7 AND
8 SET
9 SET
10 LDI
11 AND
12 SET
13 SET
14 LDI
15 AND
16 SET
17 SET

X001
T0
T0
Y000

X002
Y000
M1

Y003
X003
Y000
M1

Y004
X004
Y000
M1

Y005

K200
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Y00Oile birlikte aktif edilecek ve sifirlanacak bir réle de kullanabilirsiniz. Bir alarm devresi kesintisi alarm
sistemi gergekten devreye girmisse (bir alarm sisteminin devrede oldugunu bildirmek lizere)
yalnizcaM1rélesiniaktifedecektir.M1rolesiveilgilialarmdevresigikisiaktifolarak kalacaktir. Alarm devresi
tekrarkapatildiginda M1rélesiveilgilialarmdevresigikisiaktifolarak kalir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

o Alarm aktivasyonunun geciktirilmesi

Ladderdiyagrami

M1
18—}

T1

22 —|

Komut listesi
K100 18 LD M1
(1 J>— 19 ouT T K100
200 22 LD T1
K
23 OuT T2 K300
(. O—

Bir alarm tetiklendiginde (M1 "1" olarak degisir) 10 saniyelik gecikme zaman sayicisi galismaya baglar. 10saniye
gectiktensonra,T1,30saniyeyeayarlanmisolanT2'yigalistirirvesirenaktivasyonsiresibaslar.

e Sirenve donen projektor gikiglarinin aktif olmasi

Ladderdiyagrami Komut listesi
T1 T2
26 LD T1
26 — —44 Cvoor D= 3 ani b
T 28 OUT Y001
29 I C Y002 F— 29 LD T1
30 OuT Y002

10 saniyelik etkilestirme gecikmesinden (T1) sonra siren etkinlestirilir ve T2 calistig siirece agik kalir. 30
saniyelik etkinlestirme gecikmesinden (T2) sonra siren devre disi kalir. Donen projektor de 10saniyelik

gecikmeden sonra acilir. Asagidaki sekilde programin bu bolimi ile ilgili olan sinyal

gosterilmektedir.

1
0
I I
[ 1
1 :%
1 110 sn
I
0
: |
1 ! : >
2 I I 30 sn
| |
0 T
\ I
| I
1 |
|
1 |
0 :
| |
I
1 |
I
2 |

dizisi
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

o Tumikislarin ve rélenin sifirlanmasi

Ladderdiyagrami Komut listesi
X001
31 —4F [ RsT Y000 — 31 LDl X001
32 RST Y000
L[ ReT voor ] 33 RST Y001
34 RST Y002
35 RST Y003
L Ror vo02 36 RST Y004
37 RST Y005
— RST Y003 ] 38 RST M1
— RST Y004 i
— RST Y005 ]
! —
RST M1

Alarm sistemi 0/1 anahtari ile kapatildiginda kapatildiginda M1 rélesi ve kullanilan tim gikiglar
sifirlanir.Sistemkapatilanakadaroanakadaraktifolantiimalarmdevrelerineaitgikislaraktifkalr.
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PLCbaglantilari

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Asagidaki ¢izimde, bu alarm sisteminin FX ailesine ait bir PLC’ye nasil kolaylikla uyarlandigi

gosterilmektedir.

N O

24V
4 L 4 L 4
S1 S11 S21 S31
v\ 07 oF OF
S12 S22 S32
o7 o/ of
SIS 0V

PE ©

L1 O

1 [S/S[X1

X3

X5 X7

| L

N [X0[X2|[xa[X6] ~ [~ T~

FX3G-14MR/ES

[ov]Yo|Y1]y2]Y3]|Y4]|Y5] -

24

COMOJCOM1| COM2

COoM3

COM4|COM5| o

L ]
l— o

|

]

l

|

|

‘HO?H

[K

S Sy
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

3.6.2 Kepenk

Gorev tanimi

Hem icten hem de distan kolaylikla ¢alistirmaya olanak verecek bir magaza kepengiile ilgili bir kontrol
sistemini uygulamaya gegirmek istiyoruz.

@ Uyar lambasiH1

rd
W

stop

e

e (Calistirma

— Kapiyi disaridan S1 0/1 anahtari ile agmak ve agmak ve S5 yayli butonu ile kapatmak mimkin
olmalidir. Magazanin igerisinden de kapiy1 S2 yayli butonu ile agmak ve S4 yayli butonu kapatma
mumkiinolmalidir.

— 20saniyeden fazla agik kaldiginda kapi otomatik olarak kapatilmalidir.

— '"kepenk hareket halinde" ve "kepenk bilinmeyen bir konumda" durumlari yanip sénen bir uyari
lambasi ilegosterilmelidir.

o Glvenlik tertibatlari

— Kapinin hareketini herhangi bir anda mevcut durumunda birakarak durduran bir durdurma
butonu (S0) takilmalidir. Bu durdurma anahtari acil stop fonksiyonuna degildir. Bu nedenle, 0/1
anahtarinindurumusinyaliyalnizcaPLCprogramindadegerlendirilirveherhangibirgilic baglantisini
acip kapamaz.

— Kapidaki engelleri tanimak icin bir fotoelektrik sensor (S7) kullaniimalidir. Kapi kapanirken bir engel
oldugunu farkederse kapi otomatik olarak aciimalidir.

— Kapi tam actk duruma (S3) ve tam kapali (S6) durumuna geldiginde kapi motorunu durduran iki
sinirlama anahtarikullaniimalidir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Giris ve cikis sinyalerinin atanmasi

Calismaprensibidikkatealinarak gereksinim duyulan girislerin ve gikiglarin sayisibelirlenir. PLC girislerine

ve ¢ikislarina atanan gerekli sinyaller asagidaki gibidir:

Fonksiyon isaretler | Adres | Not
DURDURMA butonu 50 X0 Normalde kapali kontak (Butona basildiginda
X0=0 olur ve kapi durdurulur.)
ACMA anahtari (distan) S1 X1
Normalde agik kontaklar
ACMA butonu (igten) S2 X2
- Normalde kapali kontak. (Kapi yukari
Giris! Ust siniranahtari (kapt agik) 3 X3 ¢ikarken, S3’etemasoldugundaX3=0olur.)
irigler
KAPATMA diigmesi (icten) S4 X4
— Normalde agik kontaklar
KAPATMA diigmesi (distan) S5 X5
Normaldekapalikontak. (Kapiasagiinerken,
Alt sinir anahtar (kapi kapali) S6 X6 56'yatemas oldugunda X6=0olur.)
Fotoelektrik sensor S7 X7 Bir engel algilandiginda X7 "1" olur.
Uyari lambasi H1 YO -
Cikiglar Motor kontaktori sola dénis K1 Y1 Sola donis = kepenk agma
Motor kontaktori saga donis K2 Y2 Saga donus = kepenk kapatma
i::;iln Otomatik kapatma gecikmesi — T0 Sure: 20 saniye

Program bilesenleri

e Kepengin yayl butonlarlagalistiriimasi

Kepengin galistirilmasi i¢in programin giris sinyallerini tahrik motoru igin iki komuta dénustirmesi
gereklidir: "Kepengi A¢" ve "Kepengi Kapat". Bu komutlar yayli butonlardan gelen, girislerde yalnizca
kisa bir streligine aktif olan sinyaller oldugu icin kaydedilmesi gereklidir. Bunu yapmak icin, programdaki
girisleriifadeedenikirdlekullanirizvebunlarigerektigibicimdeaktifedervesifirlariz.

— M1: Kepenkagma

— M2: Kepenkkapatma

Ladderdiyagrami

X001

m

m

XE

pLS

SET]_
PLS]_

Komut listesi

SET
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

M100
0 LD
X001
1 OR
X002
M1 2 PLS
M100
4 LD
M200 M100
5 ANI
M2
6  SET
M1
7 LD
M2 X004
8 OR
X005
9 PLS
M200
11 LD
M200
12 ANI
M1
13 SET
M2
IKG INSAN KAYNAKLARININ w@‘*\} N
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NOT

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Oncelikle kapiyi acan sinyaller islenir: S1 anahtari veya S2 yayli butonu ile bir sinyal {iretilir ve M100 bir
program donglsi icin "1" olarak ayarlanir.

Boylece, butona ait kontak yapissa bile kapinin bloke olmasi 6nlenmis olur. Motora dénme komutu, eger
diger yonde bir donme haraketi yoksa uygulanmalidir. Bu nedenle PLC programinda M1 ve M2’nin ayni
anda aktif olmasi enegellenmelidir.

PLC ile kilitlemenin disinda mekanik kilitleme de yapiimalidir. (bkz. kablo semast).

KapiyikapatmakicinS4veS5butonlarindangelensinyalleriislemekiginde benzerbiryaklagimkullanilir.

e Kepengin 20 saniye sonra kapanmasi

Ladderdiyagrami Komut listesi
X003 K200
1 —4f (o >— 14 D X003
To 15 ouT T0 K200
18 LD TO
| [
18— | L SET  m2 :| 19 SET M2

Kapinin agilmasini sinirlayan anahtara (S3) ulasildiginda yani X3 degiskeni "0" oldugunda (guvenlik
nedenleri ile S3, normalde kapali kontaga sahiptir) TO zaman sayicisi 20 saniyelik gecikmeyibaslatir
(K200 =200x0,1sn =20sn). Zaman sayicisl 20 saniyeyi tamamladiginda M2 rélesi enerjilenir ve kapi
kapatilr.

o Kepengin DURDURMA anahtariile durdurlmasi

Ladderdiyagrami Komut listesi
X000
r
20 | L RST M1 20 LDI X000
21 RST M1
[RST M2 22 RST M2

DURDURMADbutonuna(S0)basiimasikepenkmotorunudurdurarakM1veM2rélelerinisifirlar.
o Engellerin fotoelektrik sensérletaninmasi

Ladderdiyagrami Komut listesi

X007 M2
23 — — | [ RsT M2 }— 23 LD X007
24  AND M2
25 RST M2
-

L SET M1 |_ 26 SET M1

Kepenkkapatilirken fotoelektrik sensor tarafindan birengel algilanirsa, M2 sifirlanir ve kapatma islemi
durdurulur. Bundan sonra M1 aktif olur ve kapi tekrar agilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

o Motorun sinirlama anahtarlariile kapatilip agiimasi

Ladderdiyagrami Komut listesi
X003
27 —f [(RsT M1 }— 27 LDI X003
28 RST M1
X006 29 LDI X006
29 _J/rl [RST M2 |_ 30 RST M2

Kapiagma sinirlama anahtarina (S3) ulasildiginda yani X3 girisi "0" oldugunda M1 rélesi sifirlanir, motor
durur. Guvenlik nedenleriyle sinirlama anahtarlari normalde kapali kontaklardir. Bu anahtar ve giris
arasindaki baglanti kesilirse motorun otomatik olarak durmasinida saglar.

Sinirlamaanahtarlarinin kablo baglantilari motor PLC destegi olmaksizin otomatik olarak duracak bicimde
yapilmalidir (bkz. kablo semasi).

e Motorun kontroledilmesi

Ladderdiyagrami Komut listesi

31 _H CYOOl >— 31 LD M1

32 out Y001

| I 33 LD M2
33 _|' (Y002 ) 34 ouT Y002

Programin sonunda, M1 ve M2 rélelerinin sinyal durumlari YOO1 ve Y002 ¢ikislarina aktarilir.
o Uyari lambasi: "Kepenk hereket halinde" ve "Kepenk belirlenemeyen konumda"_

Ladderdiyagrami Komut listesi

35 LD X003
36 AND X006
37 AND M8013
38 OuUT Y000

X003 X006 M8013
| | | | | e
35 [ | | T {_ Y000

Sinirlama anahtarlarindan herhangi birinin etkinlestirilmesi, kapinin agildigi, kapandigi veya ortada biryerde
durduruldugu anlamina gelir. Tim durumlarda uyari lambasi yanip séner. Yanip sonme hizi 1 saniyelik
araliklarla otomatik olarakayarlananvesifirlanan 6zelréle M8013ile kontrol edilir (bkz. B6lim4.2).
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

PLC’nin baglanmasi

Yukarida agiklanan bir kepengin kontrolu igin 6rnegin FX3G-14MR kullanilabilir.

Kepenkagma (dis)
Kepenk agma(ig)

Ust sinirlamaanahtari
Kepenk kapama (ig)
Kepenk kapama(dis)
Alt sinirlama anahtari
Fotoelektrik bariyer

DURDURMA

24V S0 811 sz] S3 841 ss] se| s7

SIS 0V

TIS/S[XT[X3[X5[X7] = [ | *
[L[NTX0[X2[x4[X6

FX3G-14MR/ES

[ov[YofY1]Y2]Y3]Y4]Y5] « | «
[24 /] comof comtf comef comsfcomacoms] « | o |

Kontaktdr ile blokaj

Sinirlama anahtari ile devre disi birakma
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Degiskenler ileilgili bilgiler

PLC’lerdekidegiskenler programkomutlarinikontroletmekiginkullanilir. Budegiskenlerinsinyal
durumlariPLCprogramitarafindanokunabilirvedegistirilebilir. Birdegiskenikibilesene sahiptir:

— Degisken adive
— Degiskenadresi.

Ornek (giris0):

Degisken adi Degisken adresi

4.1 Girisvecikislar

PLC'lerin girisleri ve gikiglari, kontrol edilecekleri sureglere baglanirlar. Bir giris PLC programi tarafindan
sorgulanirken, kontroloriin giris terminali lzerindeki voltaj olgulir. Bu girisler dijital olduklari igin
yalnizca"1"veya "0" seklinde iki sinyal durumuna sahip olabilirler. Giris terminalindekivoltaj24 V’a ulasirsa
girisdurumu"1" olur.Voltaj24V’unaltindaysagirisdurumu"0" olarak degerlendirilir.

MELSEC PLC'lerinde girisler icin "X" tanimlayicisi kullanilir. Ayni giris ayni programda gerektigi siklikta
sorgulanabilir.

NOT PLCprogramivasitasiilegirislerindurumudegistirilemez. Ornegin; birOUTkomutununbirgiris degiskeni
ile birlikte calistirilmasi miimkiin degildir.

Bir ¢ikis komutu bir ¢cikis Gzerinde galistirilirsa, mevcut islemin sonucu (sinyal durumu) PLC'nin ilgili ¢ikis
terminaline uygulanir. Bu bir réle cikisiysa gikisroleyi kapatir (tim réleler agma kontaklaridir). Bu gikis bir
transistor cikisiise, transistor baglantiyiyapar ve bagli devreyi etkinlestirir.

Soldaki sekilde girislere, lambalara ve kontaktorlere
| giden anahtarlarin bir MELSEC PLC cikisina nasil
\ baglanacaginigbsteren bir 6rnek bulunmaktadir.

X000]X001]X002

Y000| Y001| Y002

P P

Cikis degiskenlerinin tanimlayicisi "Y"dir. Cikislar ¢ikis komutlarinin yani sira lojik islem komutlarinda
da kullanilabilir. Ancak, bir ¢ikis komutunu ayni degisken ile birlikte birden fazla kullanamayacaginizi
hatirlamanizda fayda vardir (ayni zamanda bkz. bélim 3.4.2).
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

AsagidakitabloMELSECFXailesineaitkontrolérleringirisvecikislarihakkindabirgenelbakissunmaktadir.

Degisken Girigler Cikislar
Degisken tanimlayici X Y
Degisken tipi Bit degiskeni
Olasi degerler Oveyal
Degisken adresi bigimi Sekizli
8 (X00-X07) 6 (YOO-Y05)
14 (X00-X07, X10-X15) 10 (YO0-Y07, Y10-Y11)
FX3G? 24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 16 (YO0-YO07, Y10-Y17)
36 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37, 24 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27)
X40-X43)
FX3Gc? 16 (X00—X07, X10-X17) 16 (YO0-YO07, Y10-Y17)
EX3GE® 14 (X00-X07, X10-X15) 10 (YO0-Y07, Y10-Y11)
24 (X00—-X07, X10-X17, X20-X27) 16 (YO0-YO07, Y10-Y17)
6 (X00-X05) 4 (YO0-Y03)
ExXas 8 (X00-X07) 6 (YOO0-Y05)
12 (X00-X07, X10, X11, X12, X13) 8 (Y00-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 14 (YOO0-Y07, Y10-Y15)
8 (X00-X07) 8 (YO0-Y07)
16 (X00-X07, X10-X17) 16 (YOO-Y07, Y10-Y17)
24 (X00-X07, X10-X17, X20-X27) 24 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27)
Adreslerin 32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37) 32 (Y00-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27, Y30-Y37)
ve degiskenlerin FX3u ® 40 (X00-X07, X10-X17,X20-X27, 40 (Y00-Y07,Y10-Y17,Y20-Y27,
sayisi X30-X37,X40-X47) Y30-Y37,Y40-Y47)
(kontrolorleriin ana 64 (X00-X07, X10-X17,X20-X27, 64 (Y00-Y07,Y10-Y17,Y20-Y27, Y30-
Unite tipine X30-X37, X40-X47, X50-X57, Y37,Y40-Y47,Y50-Y57, Y60—
baghdir) X60-X67,X70-X77) Y67,Y70-Y77)
8 (X00-X07) 8 (YO0-Y07)
16 (X00—X07, X10-X17) 16 (YO0-YO07, Y10-Y17)
FX3uc ® 32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30—X37) 32 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27,Y30-Y37)
48 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37, 48 (Y00-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27, Y30-
X40-X47, X50-X57) Y37, YA0-Y47, Y50-Y57)
16 (X00—X07, X10-X17) 16 (YO0-YO07, Y10-Y17)
32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37) 32 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27,Y30-Y37)
Fxsu ®
40 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37, 48 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27,Y30-Y37,
X40-X47) Y40-Y47)
16 (X00-X07, X10-X17) 16 (YOO-Y07, Y10-Y17)
32 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37) 32 (YO0-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27,Y30-Y37)
Fxsuc ®
48 (X00-X07, X10-X17, X20-X27, X30-X37, 48 (Y00-Y07, Y10-Y17, Y20-Y27, Y30-Y37, Y40-
X40-X47, X50-X57) Y47,Y50-Y57)

a
Genisletme modadilleriilegirislerinsayisimaks.128’e (X177), gikislarinsayisimaks. 128’e (Y177) arttirilabilir. Ancakgirisve gikislarin
toplami 128’den fazla olamaz.

Genisletmemoddlleriilegirislerinsayisimaks.248’e (X367),cikislarinsayisimaks.248’e (Y367)arttirilabilir. Ancakgiris
ve ¢ikislarin toplami 256’den fazla olamaz.

Girislerin ve gikislarin sayisi genisletme modiilleri ile arttirilabilir. Toplam giris/gikis sayisi 256 ' yi gecemez.

iNSAN KAYNAKLARININ
GELISTIRILMES
PROGRAM OTORITESI

T.C. MiLLi EGiTiM BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi

T.C. GALISMA VE
SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI




4.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Roleler

PLC programlarinizda, genellikle ikili ("0" veya "1" sinyal durumu) ara sonuglarin gegici olarak veya
gelecekte basvurulmak tzere saklanmasi gerekmektedir. PLC bu amagla "yardimci réleler" veya kisaca
"roleler" olarakadlandirilan 6zelbellek hiicrelerine sahiptir (degiskentanimlayici:"M").

ikilik bir islemin sonucunu &rnegin; bir OUT komutu ile bir rélede saklayabilir ve bu sonucu sonraki
islemlerde kullanabilirsiniz. Roleler programlarin daha kolay okunmasina yardimci olur ve ayni
zamanda program adimlarini azaltir: Birden fazla kullanilacak islemlerin sonuglarini bir rélede
saklayabilir ve programin geriye kalaninda istediginiz kadar sorgulayabilirsiniz.

— FAFA A " M1 )—

—

M1
—| — Sinyal durumu "1"in sorgulanmasi (réle aktif mis)

M1
J’ Sinyal durumu "0"in sorgulanmasi (réle sifirlandi mis)

Normal rolelere ek olarak FX kontrolorler kalici rolelere de sahiptir. Tim normal rolelerin sinyal
durumu PLC gict kapatildiginda "0"a doner ve kontrolor agildiginda da bu onlarin standart
durumudur. Bunutersine, kalici réleler glic kapatilip tekrar agildiginda mevcut durumlarini korurlar.

Roleler tipleri
Degisken
Pil korumasiz réleler Pil korumali réleler
Degisken tanimlayici M
Degisken tipi Bit degisken
Bir degisken igin olasi degerler Oveyal
Degiskenin adres bigimi Ondalk
FX3G
384 (M0-M383)
FX3G6C 6144 (M1536-M7679)* 1152 (M384-M1535)
FX3GE
384 (M0-M383)
Degiskenin ve FX3s 1024 (M512-M1535) 128 (M384-M511)
adreslerinin sayisl. FX3U . =Y (MSOO—M1023)3
500 (M0-M499)
FX3uc 6656 (M1024-M7679)
FXsu maks. 32768 (M0-M32767)" maks. 32768 (M0-M32767)"
FXsuc

a
Opsiyonel pil yiikliiyse, tutucu data registerlarinin islevi PLC parametrelerindeki ilgili data registerlara atanabilir.
Daha sonra bu sekilde pil kullanilarak korunurlar.

Bu roleleri PLC parametreleri ile kalici roleler olarak da yapilandirabilirsiniz.
Bu roleleri PLC parametrelerinde kalici olmayan roleler olarak da yapilandirabilirsiniz

Ya
" Dahili CPU belleginin kapasitesi araliginda parametreler ile degistirilebilir.
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4.2.1

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozelroleler

PLC ile agip kapatabileceginiz rolelere ek olarak, 6zel veya teshis roleleri olarak bilinen baska bir réle sinifi da
vardir. Bu réleler M8000’den baslayan adres araligini kullanirlar. Bazilari sistem durumu ile ilgili bilgileri
icerir ve digerlerinin programin galismasina etki etmek igin kullanilabilir. Asagidaki tabloda mevcut
birkag 6zel role 6rnegi gosterilmektedir.

Ozel
réle

Fonksiyonu

Programda islenme segenekleri

M8000

PLC CALISMA modundayken bu réle daima "1" olarak ayarhdir.

M8001

PLC CALISMA modundayken bu réle daima "0" olarak ayarhdir.

M8002

Baslatma darbesi (CALISMA modunun etkinlestirilmesinin ardindan bu réle
bir program déngsu igin "1" olarak ayarlanir.

M8004

Hata rolesi

M8005

Dugsuk pil gerilimi

M8013

Saat sinyali darbesi: 1 saniye

Sinyal durumunun
sorgulanmasi

M8031

Pil korumali olarak kaydedilmemis tiim degiskenleri siler (veri
kaydediciler harig).

M8034

Cikislaridevredisibirakir,PLCgikislarikapaliolarakkalirancakprogram
¢alismaya devameder.

Sinyal durumunun
sorgulanmasi

Bir sinyal durumunun
tanimlanmasi

FXsu ve FXsuc serisiana modiiller, sadece (FXuyumlu) M8000 6zel réleler degil, aynizamanda SMO ile SM9999
araliginda ayri degisken tanimlayicisi (SM) ile tanimlanan 6zel réleler de sunarlar. Bu roleler MELSEC
SystemQveLserisiPLCOzelréleleriilekismenuyumluolupM8000ilebaslayan rélelerin bazi fonksiyonlarini
sunmaktadirlar ve aynizamandaiQ-F serisinin yeni 6zelliklerini tasirlar.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Zaman sayicilar

Suregleri kontrol ederken, belli islemleri baslatmadan ve durdurmadan 6nce ¢ogunlukla belli bir
gecikme programlamak istersiniz. Donanim kablolu kontrolérlerde bu, zaman roleleri ile yapilir.
PLC’lerde ise programlanabilir dahilizaman sayicilarla yapilir.

Zaman sayicilar gercekte PLC'nin dahili saat sinyallerini sayan sayicilardir (6rn; 0,1saniyelik darbeler).
Sayici degeri set degerine ulastiginda, zaman sayicinin gikisi aktif duruma gelir.

Tiim zaman sayicilar agma geciktirme zaman sayicilari olarak ¢alisir ve "1" sinyali ile etkinlestirilir. Zaman
sayicilar baslatmak ve sifirlamak igin bunlari ¢ikislarla ayni sekilde programlarsiniz. Zaman sayicilarin
¢ikislarini programda istediginiz kadar sorgulayabilirsiniz.

Ladderdiyagrami Komut listesi
X0 K123
0 X (1200  O— 0 LD X0
1 OuT T200 K123
T200 4 LD T200
5

ouT YO
4 —H (Yo o—

Yukaridaki 6rnekte, X0 girisi "1" oldugunda T200 zaman sayicisi saymaya baslar. Set degeri 123 x 10msn =
1,23sn’dir. Bu nedenle T200 1,23 saniyelik bir gecikmeden sonra YO0 ¢ikisini aktif eder. Sinyal dizisi
asagidaki sekilde uretilir:

H 123s X0"1"oldugusiirecezamansayicidahiliolarak
X0 10msndarbelerinisaymayadevameder.Ayar
noktasi degeri ¢ikisa ulastiginda T200 cikis bobini
dolayisiile kontagi "1" olur.

X0 girisi veya PLC'nin gli¢ kaynagi kapatilirsa,
zaman sayici sifirlanir ve cikisi da sifirlanir.

Zaman sayicinin set degerini veri kaydedicisinde saklanan ondalik bir degerle dolayli olarak da
tanimlayabilirsiniz. Ayrintilarigin bkz. bolim 4.6.1.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kalici zaman sayici

Bu el kitabinda anlatilan tiim PLC’ler, yukarida agiklanan normal zaman sayicilara ek olarak, kalici zaman
sayicilara da sahiptir. Bu zaman sayicilar kendilerini kontrol eden degisken ,,0" olsa bile mevcut zaman
sayaci degerini korurlar.

Zaman sayicinin mevcut sayici degeri gli¢ arizasi durumunda bile tutulan bir bellekte saklanir. Sabit

zaman sayici kullanarak programlama érnegi:

Ladderdiyagrami Komut listesi
X1 K345
0 || (1250 — 0 LD X0
1 OuT T250 K345
4 LD T250
T2|50 r 5 OuT Y1
4 | (Y1 D 6 LD X2
7 RST T250

6 | [RST T250 T

XO0girisi"1"oldugundaT250zamansayicisiaktifolur.Setdegeri345x0,1sn=34,5sn’dir. X2 girisi zaman
sayiciyi sifirlar ve gikisini sifirlar.

L 2 t1+12=34,5sn
> > ’ X1aktifoldugunda,zamansayicidahiliolarak 100

X1 ‘ msn darbeleri sayar. X1 "0" oldugunda mevcut
zaman sayaci degeri tutulur.
Mevcutdegersetdegerineulastigindazaman
sayici ¢ikisi aktif duruma gelir.

T250 /

X1girisi"0"yapilarakveyaPLC ningticlikapatilarak
sifirlanamayacagiicinzamansayiciyisifirlamakicin ayri
bir komut programlanmalidir. X2 girisi T250 zaman
sayiaisinisifirlarve gikisinikapatir.

AV

X2
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

MELSEC FX ailesinin ana linitelerindeki zaman sayicilar

Zamanlayici
Degisken
Zamanlayicilar Sabit Zamanlayicilar
Degisken tanimlayici T
Degisken tipi (sorgulamanin etkinlestirilmesi igin) Bit degiskeni
Olasi degerler (zaman sayici gikisi) Oveyal
Degisken adresi bigimi Ondalik

Zaman sayicinin set degeri girisi

Ondaliktamsayiolarak.Setdegeriyakomut
icerisinde dogrudan ya da veri kaydedicisinde dolayli
olarakayarlanabilir.

(Aralik 0,1 ila 3276,7 sn)

100 msn

(Aralik 0,1 ila 3276,7 sn) 200 (T0-T199) 6 (T250-T255)
FX36 "

msn

FX36C | (Aralik 0,01 ila 327,67 sn) 46 (T200-T245) -
POGE [

(Aralik 0,001 ila 32,767 sn) 64 (T256-T319) 4 (T246-T249)

100 msn 32 (T0-T31) 6 (T131-T137)

100 msn/10 msn
FX3S (Aralik 0,1 ila 3276,7 sn/

0,01ila 327,67 sn)
Degiskenlerin ve

31 (T32-T62) —

adreslerin sayisi 1 msn ~ ~

(Aralik 0,001 ila 32,767 sn) | & (T63-T127) 4 (T128-T131)
100 msn
(Aralik 0,1 ila 3276,7 sn) 200 (T0-T199) 6 (T250-T255)

FX3u 10 msn

boue | (Aralik 0,01 ila 327,67 sn) 46 (T200-T245) -
1 msn
(Aralik 0,001 ila 32,767 sn) 256 (T256-T511) 4 (T246-T249)

FX5U A .
100 msn / 10 msn /1 msn maks. 1024 (T0-T1023) maks. 1024 (T0-T1023)

FX5UC

a
Dahili CPU belleginin kapasitesi araliginda parametreler ile degistirilebilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Sayicilar

FX ailesinin sayma islemlerini programlayan dahili sayicilar da vardir.

Sayicilar program ile girislerine uygulanan sinyal darbelerini sayar. Mevcut sayici degeri program
tarafindan tanimlanan set degerine ulastiginda sayici ¢ikisi aktif olur. Zaman sayicilarda oldugu gibi, sayici
cikislarida programda istediginiz siklikta sorgulanabilir.

Sayici kullanilan bir program 6rnegi:

Ladderdiyagrami Komut listesi
X0
|| I
0 || [RSTCO ] 0 b X0
1 RST Cco
X1 K10 3 LD X1
3 —| ! (0 )_ 4 ouT (60] K10
7 LD (60]
co 8 ouT YO
7 —| (Y0 >

X1girisi"1"oldugunda,COsayicisinindegerilartirilir. X1onkezacilipkapandigindaYOgikisiaktif olur
(sayacin set degeri K10’dur).

Bu program tarafindan tretilen sinyal dizisi asagidaki gibidir:
X0 |_| Oncelikle, sayiciX0girisiveRSTkomutuile sifirlanir.

Bu islem sayicinin degerini 0 olarak ayarlar ve sayici
cikisi "0" olur.

|
X1 HHHHHHHHHPHHH|NH

Sayicidegerisetdegerine ulastiktansonra, X1
girisitizerindekihigbirdarbeninsayici
Uizerinde etkisiolmaz.

YO

iki tiir sayict vardir, 16 bit sayicilar ve 32 bit sayicilar. Adlarindan da anlasilacagi lizere, ya 16 bit ya da 32 bit
degerlere kadar sayabilirler ve set degerlerini kaydetmek icin sirasiyla 16 bit ve 32 bit kullanirlar.
Asagidakitabloda bu sayicilarin 6zellikleri gosterilmektedir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozellik 16-Bit Sayici 32-Bit Sayici

Azalmaveartma (artigveyaazalmabirozel rélenin

Sayma yonu Artar acllipkapanmasiile belirlenir)
Set degeri aralig lila 32767 —2 147 483 648 ila 2 147 483 647

PP .Onc!a.llkb|rsa|3|t(K)oIarakb|r.kom|:1t Ondalik bir sabit (K) olarak bir komut igerisinde
Set degeri girisi icerisinde dogrudan veya bir veri

kaydedicide dolayliolarak dogrudanveyabirgiftverikaydedicidedolayliolarak

Daireselsayic1:2147483647'yekadar

Sayici dolmasi ) . sayildiktansonrabirsonrakideger

durumumda dMavk.s. 32767'ye kadar sayil, sonra sayici degeri —2147483648.(Asagidogrusaymasirasinda

yapilacaklar Eelsmez bir sigrama gergeklesir —2 147 483 648’den
2147 483 647’ye.)
Yukaridogrusayarken, setdegerine

L N . ulagildiktansonragikigaktifkalir.

Sayici gikist Set degerine ulagildiginda gikis aktif olur. Asafii dogrusayarken degier set degerinin
altinadustiginde gikissifirlanir.

Sifirlama Bir RST talimati ile sayicinin gikis degeri silinir ve gikis "0" olur.

Normalsayicilaraekolarak, MELSECFXailesinin kontrolorleriyiiksek hizlisayicilaradasahiptir. Bunlar, X0
ve X7 girislerinden okunan yiliksek hizli harici sayici sinyalleri isleyebilen 32-bit sayicilardir.
Konumlandirmagorevlerinivedigerfonksiyonlariotomatikhalegetirmekiginbazi6zel komutlarla birlikte
bu sayicilari kullanmak ¢ok kolaydir.

Yuksek hizli sayicilar bir kesme ilkesine gore galisir: PLC programi kesintiye ugratilir ve sayici sinyallerine
hemen yanit verir. Yliksek hizli sayici sinyalleri ile ilgili daha fazla bilgi icin, MELSEC FX ailesinin Programlama
Kilavuzu’nabakin.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Sayaglara genel bakis

X Sayici tipleri

Islenen a
Normal Sayici Kalici sayici

Degisken tanimlayici C

Degisken tipi (ayarlama ve sorgulama igin) Bit degiskeni

Olasi degisken degerleri (sayici gikig) Oveyal

Degisken adresi bigimi Ondalik

Sayicinin ayar noktasi girisi

Ondalik bir tam sayi sabiti olarak. Set degeri
komutta dogrudan veya veri kaydedicide dolayl
olarak ayarlanabilir (32-bit sayicilarda iki veri
kadedici bulunur).

EX3G 16-Bit Sayici 16 (CO~C15) 184 (C16-C199)
FX36C 32-Bit Sayici 20 (C200-C219) 15 (C220-C234)
FX3GE 32-Bit Yuksek Hizli Sayici — 21 (C235-C255)
16-Bit Sayici 16 (CO-C15) 16 (C16-C31)
FX3$ 32-Bit Sayici 35 (C200-C234) -
Degiskenlerin ve 32-Bit Yiiksek Hizli Sayici - 21 (C235-C255)
adreslerin sayisi 16-Bit Sayici 100 (C0-C99)2 100 (C100-C199)?
FX3U 32-Bit Sayici 20(C200-C219)> 15(C220-C234)>
Praue 32-Bit Yitksek Hizli Sayici 21(C235-€255)2
FX5U 16-Bit Sayic maks. 1024 (C0-C1023)®
FXsuc | 32-Bit Sayici maks. 1024 (C0-C1023)®

a
Sabit sayicilarin mevcut sayici degerleri glic kaynagi kapatildiginda bile tutulur.

Gli¢ kaynagi kapatildiginda bu sayicilarin mevcut degerlerinin korunup korunmayacagini yapilandirmak tizere
PLC parametrelerini ayarlayabilirsiniz.

Dahili CPU belleginin kapasitesi araliginda parametreler ile degistirilebilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Registerlar

PLC'lerin roleleri islemlerin sonuglarini gegici olarak kaydetmek igin kullanilir. Ancak, roleler yalnizca
Acik/Kapali veya 1/0 degerlerini kaydedebilir. Bunun anlami 6lc¢limleri veya hesaplama sonuglarini
kaydetmek i¢in uygun olmadiklardir. Bu gibi degerler FX ailesinin kontrolorlerinin "data registerlari"
icerisine kaydedilebilir.

Registerlarl6bitveyawordgenisligindedir(bkz.boliim3.2).32bitdegerleriikiardisikdataregisteri bir araya
getirerek kaydedebilen "double word" registerlar olusturabilirsiniz.

Isaret biti 15 veribiti

-l
T

Register: 16 bit ‘ | | | | | | | |
Y Y YAV Y Yy vy v vy vy

2 142 132 122 112 102 92 82 72 62 52 42 32 22 120

0: =pozitif deger

—* 1= negatif deger
lisaretbit’i 31 veribiti
B HEEEES SRR
230920928 N lzzzllz}

0: =pozitif deger
> 1= negatif deger

Bir registera 0000H ila FFFFH (—32768 ila 32767) araligindaki degerler kaydedilirken 32 bitlik registera
00000000HilaFFFFFFFFH(—2147483648ila2147483647)araligindakidegerlerkaydedilebilir.

Dizinlerle galismak icin FX ailesinin kontrol (niteleri cok sayida talimat sunmaktadir. Bunlarla Orn;
degerler dizinlere yazilabilir, dizinlerden okunabilir, dizinlerdeki icerik kopyalanabilir, karsilastirilabilir
veya aritmetiksel hesaplar yapilabilir (Bkz. B6l. 5).
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4.5.1

NOT

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Dataregisterlar

Data registerlar PLC programlarinizda bellek olarak kullanilabilir. Programin data registera yazdigi bir deger
program Uzerine baska bir deger yazincaya kadar kalir.

32 bitlik verileri islemek igin komutlari kullandiginizda yalnizca 16 bitlik data registerin adresini
belirtmeniz yeterlidir. 32 bitlik verilerin en 6nemli kismi otomatik olarak sonraki ardisik data registera
yazdirilir. Ornegin; 32 bit’lik degeri kaydetmek izere DO data registerini tanimladiysaniz, DO 0 ile 15
arasindaki bit’leriigerirve D116 ile 31 arasindaki bit’leri igerecektir.

PLC’nin kapatilmasi veya durdurulmasi durumunda:

FXPLC'leriigerikleri kaybolan normal data registerlara ek olarak, PLC durduruldugunda veya gii¢ kaynagi
kapatildigindaigerigi kaybolmayan pil korumali data registerlara da sahiptir.

Ozel réle M8033 ayarlanirsa, pil korumasiz data registerlar PLC durdurulsa bile silinmez.

Veri saklayicilara genel bakis

Register tipleri

islenen : = =
Normal registerlar Pil korumali registerlar

Degisken tanimlayici D

Sozcuk degiskeni (iki sozcukli degerleribirlestirmekigin iki veri saklayici bir arada
kullanilabilir)

16-Bit register: 0000H ila FFFFH (—32768 ila 32767)

Degisken tipi (ayarlama ve sorgulama igin)

Olasi degisken degerleri 32-Bit register: 00000000H ila FFFFFFFFH (—2 147
483 648 ila 2 147 483 647)
Degisken adresi bigimi Ondalk
FX3G
128 (D0-D127)
FX36C 1 972 (D128-D1099)
6900 (D1100-D7999)
FX3GE
5 i FX3U 312 (D200-D511)>
Degisken ve adreslerin sayisi 200 (D0-D199)2 ( )
FX3UC 7488 (D512-D7999)
FXsu % %
maks. 8000 (DO-D7999) maks. 8000 (DO-D7999)
FXsuc

a
Opsiyonel pil ytikliyse, tutucu veri saklayicilarinin islevi PLC parametrelerindeki ilgili veri saklayicilara atanabilir.
Daha sonra bu sekilde pil kullanilarak korunurlar.

Bu registerlari PLC parametreleri ile pil korumali veri saklayicilar olarak da yapilandirabilirsiniz.

Bu veri saklayicilari PLC parametreleri ile pil korumasiz veri saklayicilar olarak da yapilandirabilirsiniz.
Y
" Dahili CPU belleginin kapasitesi araliginda parametreler ile degistirilebilir.
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4.5.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozel registerlar

Adresi M8000’den baslayan 6zel roleler gibi (Boliim 4.2.1), FX kontrolorler de 6zel registerlarda veya adresleri
D8000’den baslayan ariza tespit veri saklayicilarina sahiptir. Cogunlukla 6zel roleler ve 6zel registerlar
arasindadogrudanbirbaglantivardir. Ornegin; M8005 dzel rélesi PLC pilininvoltajinin gok diisiik oldugunu
gOsterir ve s6z konusu voltaj degeri D8005 6zel registerinda saklanir. Asagidaki tabloda kullanilan 6zel
registerlarin kiiglk segim drnekleri verilmistir.

0Ozel veri saklayici

Fonsiyonu Programda isleme seg¢nekleri
D8004 Hata rolesi adresi (hangi hata rélesinin enerjilendigini gosterir)
D8005 Pil voltaji (6rn; 36 degeri 3.6V'u ifade eder) Register iceriginin okunmasi
D8010 Gegerli program gevrim siresi

. Register igeriginin okunmasi
D8013-D8019 Gergek zamanl entegre saat ve tarih . o .
Register igeriginin degistiriimesi

D8030 Potansiyometre VR1’den okunan deger (0 ila 255) Registericerigininokunmasi
D8031 Potansiyometre VR2’den okunan deger (0 ila 255) (valnizcaFX3G, FX3GEveFX3s)

FXsu ve FXsuc serisi ana modiiller, sadece (FX uyumlu) D8000 6zel registerler degil, ayni zamanda SDO ile
SD11999 araliginda ayri degisken tanimlayicisi (SD) ile tanimlanan 6zel registerler de sunarlar. Bu
registerler MELSEC System Q ve L serisi PLC 6zel registerleri ile kismen uyumlu olup D8000 ile baslayan
registerlerin bazi fonksiyonlarini da sunmaktadirlar ve ayni zamanda iQ-F serisinin yeni 6zelliklerini
tasirlar.

Harici degistirilebilir potansiyometreler

FX3G, FX3GE ve FX3s serisi kontrolorler ve D8031 6zel registerlarin igerigini O ile 255 arasinda
ayarlayabileceginiz iki entegre potansiyometreye sahiptir (bkz. bélim 4.6.1). Bu potansiyometreler gesitli
amagclarla kullanilabilir, 6rnegin; zaman sayicilarin ve sayicilarin set degerlerini programlama Unitesini
kontrolore baglamak gerekmeden ayarlamak igin kullanilabilir.
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4.5.3

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

File registerlar

Dosya veri saklayicilarin igerigi glic kaynagi kapatilsa bile kaybolmaz. Veri saklayicilari bu nedenle PLC
acildiginda veri saklayicilara kaydedilmesi gereken degerleri saklamak icin kullanilabilir. Bu ytzden,
program tarafindan hesaplamalar, karsilastirmalar icin veya zaman sayicilar igin icin set degeri
tanimlamadakullanilabilirler.

Dosya veri saklayicilari, veri saklayicilarla ayni yapiya sahiptir. Aslinda bunlar da veri saklayicilardir. D1000 ile
D7999 araligindaki her biri 500 adreslik bloklar igerir.

Degisken Dosya kaydediciler

Degisken tanimlayici D (Sadece FX5U ve FX5UC igin R)

Word degiskeni (iki kaydedici double word degerleri saklamak igin bir
araya getirilir)
16-Bit register: 0000H ila FFFFH (—32768 ila 32767)

Olasi degisken degerleri 32-Bit register: 00000000H ila FFFFFFFFH (—2 147 483 648 ila
2 147 483 647)

Degisken tipi (ayarlama ve sorgulama igin)

Degisken adresi bigimi Ondalik
FX36 7000 (D1000-D7999)
FX3ac PLCparametrelerinde maksimum500dosyasaklayicininmaksimum 14
FX3GE blogutanimlanabilir
2000 (D1000-D2999)
FX3s PLCparametrelerinde maksimum500dosyasaklayicininmaksimum 4

blogutanimlanabilir.
7000 (D1000-D7999)

Degisken ve adreslerin sayisi

FX3U

FXaUC PLCparametrelerinde maksimum500dosyasaklayicininmaksimum 14
blogutanimlanabilir.

FXSU maks. 32768 (RO-R32767)°

FXsuc

a
Dahili CPU belleginin kapasitesiaraliginda parametrelerile degistirilebilir.

Dosyasaklayicilarlailgilidahafazlabilgialmakigin, MELSECFXailesinin ProgramlamaKilavuzu’nabakin.

INSAN KAYNAKLARININ

GELISTIRILMESI o . T.C. CALISMA VE
PROGRAM OTORITESI T.C. MiLLi E&iTiM BAKANLIGI SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi




Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

4.6 Zamanlisayicilarvesayicilariginprogramlamaipuglari
4.6.1 Zamansayicilarinvesayicilarinsetdegerlerinindolaysizolarakayarlanmasi

Zamansayicilarinvesayicilarinsetdegerlerinibirgikiskomutundadogrudanayarlamakalisilagelmis yontemdir:

Ladder diyagrami Komut listesi
X17 K500
0 | (131 — 0 LD X17
M5O 1 our T31 K500
K34 4 LD M50
4 (co o 5 OUT (O k34

Yukaridakiornekte, T31,100msn’lik birzamansayicidir. K500 sabiti500x0,1sn=50sn gecikme ayarlar. CO
sayicisticin set degeri de K34 sabitiile 34’e dogrudan ayarlanir.

Set degerlerini bu sekilde belirlemenin avantaji, set degeri ayarladiktan sonra set degerini
kendinizin kontrol etmesine gerek olmamasidir. Glig arizasindan sonra bile, kontrol6r acildiktan sonra
programda kullandiginiz degerler her zaman gecerli olacaktir. Ancak, bir dezavantaji da vardir; set
degerini degistirmek istediginizde programi diizenlemeniz gereklidir. Zamanlayici set degerleri devreye
almaislemlerisirasinda ideal hale getirilir.

Ancak zaman sayicilar ve sayicilar icin nominal degerler de veri saklayicilara kaydedilebilir ve program
vasitasiileokunabilirler.Boylece, 6ngorilmusolandegerlerbaglibirprogramlamacihazi kullanilarak hizla
degistirilebilir. Bu durumda set degerlerinin bir operatér yada anahtar vasitasi ile tanimlanmasi da de
mimkiindr.

Asagidaki listede set degerlerinin dolayli olarak nasil belirlendigi gosterilmektedir:

Ladder diyagrami Komut listesi
M15
o | MOV D100 D131 1 0 LD M15
1 MOV D100 D131
6 LD X17
X171 D131
7 ouT 131 D131
— | -
6 I (131 o 10 LD M8002
11 MOV K34 D5
MB002 . 16 LD M50
0 I " MOV K34 D5 — 17 ouT o D5
M50
D5
6 | (co D)

— Role M15"1" ise, D100 veri saklayicisinin igerigi D131 veri saklayicisina kopyalanir. Bu veri saklayici
T131 igin set degeri igerir. D100’Un igerigi 6rnegin bir operatér paneli vasitasiile degistirilebilir.

—  Ozel réle M8002, PLC agildiktan sonra yalnizca tek bir program déngiisii icin enerjilendirilir. Bu, 34 sabit
degerinin veri saklayici D5’e kopyalanmasi icin kullanilir. Bu deger daha sonra CO sayicisi igin set
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

degeriolarak kullanilir.

Set degerlerini veri saklayicilara kopyalamak icin program komutlari yazmaniz gerekmez. Ornegin; program
baslamadan 6nce bunlari ayarlamak igin de programlama Unitesini kullanabilirsiniz.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

E DIKKAT:

Normal veri saklayicilar kullanirsaniz, set degerleri giic kaynagi kapatildiginda ve
CALISTIRMA/DURDURMA anahtarit DURDURMA konumuna getirildiginde kaybolacaktir. Bu du-
rum meydana gelirse, gii¢ kaynagi bir dahaki sefere agildiginda ve/veya PLC tekrar
baslatildiginda tiim set degerleri "0" olacagi i¢in tehlikeli bir durum olugturacaktir.

Programinizi degerler otomatik olarak kopyalanacak bigcimde yapilandirmak istemiyorsaniz za-
mansayicilarinvesayicilarinsetdegerlerinikaydetmekicindaimapilkorumaliverisaklayicilar
kullanmaniz gereklidir. Ancak, yedekleme pili bogsa PLC kapatildiginda bu kaydedicilerin
igeriginin de silinecegini liitfen aklinizdabulundurun.

Set degerlerinin entegre potansiyometrelerle ayarlanmasi

FX3G, FX3GE ve FX3s serisi kontrolorlerde iki entegre analog potansiyometre bulunur. Bunlarla zaman
sayicilarinve sayicilarin set degerlerini hizla ve kolaylikla ayarlayabilirsiniz.

Potansiyometre

Ladderdiyagrami

X001
o 11 (
T1
4_|} C
T1
T2
s 1 H—4 C

Soldaki resimde temel bir FX 3s serisi Qnite
gosterilmektedir. Potansiyometrelerin yerlesimi FX3G ve
FX3GE serilerindeki gibidir.

Ust potansiyometre ( VR1) &zel veri saklayicisi
D8031’den, alt potansiyometrenin (VR2) degeri ise
D8031’den okunabilir. Potansiyometrelerin birini bir
zamansayiclicin setdegeriolarak kullanmak lizere, sabit
yerineilgilikaydediciyitanimlamanizyeterlidir.

Komut listesi
— 0 LD X001
1 OuUT T1 D8030
4 LD T1
N 5 OuUT T2 D8031
d 8 LD T1
8 ANI T2
) 10 OUT Y000

Yukaridaki program 6rneginde, T1 zamanlayicisi, T2 zamanlayicisi tarafindan belirlenen gecikme siresi
bittikten sonra YO "0" olur (gecikmis darbe tretimi).
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Sinyal akisi
ACIK1
KAPALOI 1 . . ‘
i ! ! !
1 : ;
 [D8030] A [
| |
0 : .
! | | |
| | 1 I
! | >
| |
| | [D8031]
|
0 : | ‘
: ! | |
1 ! |
| I
! I
I |
0 |
—>
P
s
()
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

4.6.2 Diisme gecikmesi

Varsayilan olarak, MELSEC PLC’lerdeki tiim zamanlayicilar gecikmeli agma zamanlayicilardir, yani belirlenen
gecikme siresinden sonra ¢ikis "1" durumuna gelir. Ancak, cogunlukla gecikmeli bir islemi de programlamak
isteyeceksiniz (Bir gecikme sonrasinda kapatma). Bunun tipik bir 6rnegi, bir banyoda bulunan, isiklar
kapatildiktanbirkagdakikasonragalismayadevametmesigerekenhavalandirmafanidir.

Program alternatifi 1 (kendini kilitleyen devre)

Ladderdiyagrami Komut listesi
X001
0 | (Y000 — 0 LD X001
1 LD Y000
YOpo TO 2 ANl 0
I [ 3 ORB
4 OUT Y000
5 LDl X001
X001 K300
6 OUT TO K300
5 s 10 >

X1 girisi "1" oldugu siirece (6rnegin; bir aydinlatma anahtari) YO (fan) da aktif olacaktir. Ancak, kilitleme
fonksiyonu X1 kapatildiktan sonra da YO'in aktif kalmasini saglar. Glinki TO zaman sayicisi halagalismaktadir.
X1 anahtari kapatildiginda TO baslatilir. Gecikme siiresinin sonunda (6rnekte 300 x 0,1 sn =30 sn) TO, YO
kilidini agar ve ¢ikisi keser.

Sinyal akisi
1
‘ 30 sn
0
0
t
Program alternatifi 2 (kilitleme/sifirlama)
Ladderdiyagrami Komut listesi
X001
0 | " 6 SET Y000
X001 K300 TO
) | | e
A
T0 RST
| |
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

0 >L<801 2 LD 6 LD TO
LSt X001 7  RST Y000
T T K
7000 3 ou 0 ) K300

X1"1" oldugunda, YO ¢ikisi enerjilenir. X1"0" oldugunda TO zamanlayicisi baslatilir. Gecikme siiresi bittikten
sonra YO cikisi sifirlanir. Sonug program alternatifi 1ile aynidir.

T
;';‘@\\*‘:\}
Pl g @Sy )=
\, (SR
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4.6.3

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Diisme ve kapama gecikmesi

Bazen, birgikisibirgecikmesonrasindaaktifetmenizveardindansifirlamakistediginizzamanlar olabilir.

Bunu kontroloriin temel lojik komutlariile gerceklestirmek ¢ok kolaydir.

X000

T1 K25
X000

T2 K50
T1

Y000

T2

Y000

Ladderdiyagrami Komut listesi
X000 K25
| g 0 LD
T1
0 ! ~ ] 1 ouT
X000 K50 ;‘ (L)%'T
4 —1- (12 — s 1D
9 OR
Tl T2 10 ANI
| | s )
8 | 1 ° - Y000 11 OuUT
YO0QO
|
]
Sinyalakisi
1
0
0
| |
| |
1 |
|
1 |
o — |
| 1 |
| | |
1 ! !
2 i l
0 | | :
| : |
1 | :
| |
0 | |
0 — |
:<—>E :<—>
L0 I t2
—
t0

Y000c¢ikisi, kesmegecikmesisiuresininsonunakadargikisiagikbirakarak T1lyardimiilekilitlenir.
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4.6.4

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Zaman darbeleri iireten 6zel réleler

Kontrolorler diizenli bir saat sinyaline gereksinim duyan gorevleri programlamayi kolay hale getiren
dzel rélelere sahiptir (6rnegin; yanip sénen bir hata gésterge lambasi icin). Ornegin; M8013 rélesi 1
saniyelik araliklarla agilip kapanir. Tim o&zel rolelerle ilgili tam bilgiler igin, FX ailesinin Programlama
Kilavuzunabakin.

Farkl bir saat sinyali frekansina ve farkli agma ve kapatma zamanlarina gereksinim duyarsaniz, kendi zaman
darbesi Ureteciniziikizamanlayiciile asagidaki gibi olusturabilirsiniz:

Ladderdiyagrami Komut listesi
X001 T2 K10
| | [ e 0 LD X001
T1
ot — - = 1 ANl T2
T Ko c o> n
5 | T2 —
! ~ 6 OUT T2 K20
9 OUT Y000
C vooo —

X1 girisi sayma siirecini baslatir. isterseniz, bu girisi dikkate almayabilirsiniz. Bylece darbe {iretimi daima
aktifolur. Cikis T2 stiresince "1", T1 stiresince "0" olur.

Cikis zaman sayicisi T2 yalnizca bir program dongisi boyunca aktif olur. T2 set degerine ulasinca T2 bobiniaktif
olurveT1bobini"0"olur.T1"0"oluncaT2de"0" olur.Budurumda, YObobininaktifolma stiresi, bir program
dongiisii sresine bagl artar veya azalir. Ancak, bir program doénglisi birkag milisaniye siirdigiinden
ihmal edilebilir.

Sinyal akisi
1
0 ACIK
0
| 1 | | ] |
KALALI | ' i l i |
! <>
|
1 Lt
O : 1 | | 1 |
| 1 1 ] 1 |
| 1 | | 1 I
1 : | | :
I 1 | |
2 Do 2 ! !
0 — I i
| ] I | ] |
| ] I | 1 I
1 l
|
1 I
0 |
—
t
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

ileriseviyedeolanlariginprogramlama

Bolim 3’te listelenen temel lojik komutlari, programlanabilir lojik kontrolorleri ile kablo donaniml bir
kontrolorleri benzestirmek igin kullanilabilir. Ancak, modern PLC’lerin ylizeysel bir kismini olusturur.
HerPLCbirmikroislemciye sahip olduguigin, matematiksel hesaplamalargibiiglemleri kolaylikla yapabilir,
sayllari karsilastirabilir, bir saylr sistemini baska bir sisteme donistlrebilir veya analog degerleri
isleyebilirler.

Lojik islem olanaklarinin 6tesine gegen bu gibi fonksiyonlar, 6zel komutlarla gergeklestirilir, bunlara
uygulanmis komutlar veya uygulama komutlari adi verilir.

Uygulama komutlarinagenel bakis

Uygulama komutlari, fonksiyonlarinin ingilizce adlarina bagli olarak kisa adlar alirlar. Ornegin; 16 bit veya 32
bitsayilarikarsilastirma komutuna CMP denir, ingilizcedeki compare (karsilastir) fiilinin kisaltmasidir.

Uygulamakomutuileprogramlamayapilirken,komutadindansonradegiskenadigirilir. Asagidaki tabloda
MELSEC FX ailesine ait kontrolorler tarafindan su anda desteklenen uygulama komutlar
gosterilmektedir. Bu liste en basta bunaltici gelebilir ancak endiselenmeyin bunlarin hepsini
ezberlemeniz gerekmiyor! Programlama yaparken gereksinim duydugunuz komutlari bulmak igin
programlama yaziliminin gii¢li Yardim fonksiyonlarini kullanabilirsiniz.

Bu boliimde, yalnizca en ¢ok kullanilan komutlari ele alacagiz. Bunlar referans tablosunda gri golgeli arka
planda gosterilmektedir. Tum komutlarla ilgili 6rnekli eksiksiz belgeler icin, litfen FX serisi ve iQ-F serisi
Programlama Kilavuzu’na bakin.

16bitveriislemlerinde kullanilankomutlaringogu, bir"D"ilave edilerek aynizamanda 32 bitveriler icin de
kullanilabilir (6rnegin, toplamaigin: ADD _ DADD).
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

devre disi birakir

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Agiklama FX3u FXsu
FX36C FX3s
FX3UC | FXsuc
FX3GE
[ol] Bir program konumuna kosullu atlama
CALL Bir alt programin gagirilmasi (galistiriimasi)
SRET Alt programin sonunu isaretler
IRET Bir kesme programinin sonunu iagretler
El Kesme programini etkinlegtirir
DI Kesme programin devre disi birakilmasi ¢ ¢ hd i
FEND Ana program blogunun sonunu isaretler
WDT WatchDog zamanlayici yenileme
Program N - -
akis FOR Bir program dongusiiniin baslangicini isaretler
komutlar NEXT Bir program doéngusuiniin sonunu isaretler
BREAK Program tekrarindan zorlamali sekilde gikar
XCALL Bir alt yordam ¢agirir (yurutar)
STOP Sirali islemi durdurur
GOEND END komutuna atlar .
IMASK Program maskesini kesintiye ugratir
SIMASK Belirtilen kesme isaretleyicini etkinlegtirir/
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
Kategori Komut Agiklama s FXsu | FXsu
FX36¢ FX3s

bXaE FX3UC | FXsuc

cMmpP Sayisal verilerin karsilastiriimasi * * * *

ZCP Sayisal araliklarin karsilastiriimasi * * * *

MoV Verilerin bir saklama alanindan baskasina taginmasi * * * *

MOVB 1 bit veriyi aktarma *

BLKMOVB | n bit veriyi aktarma .

Karstlagtirma ve SMoOV Degistirerek tagima * * * *

tasima komutlari CML Kopyalama ve tersine gevirme * * * *

CMLB 1 bit verinin tersinini alma ve aktarma .

BMOV Blok tasima * * * *

FMOV Degisken araligina kopyalama * * * *

XCH Tanimlanan degiskenler arasinda veri alis verisi * *

ADD Sayisal verilerin toplanmasi * * * *

+ Sayisal verilerin toplanmasi *

SUB Sayisal verilerin gikartiimasi * * * *

- Sayisal verilerin gikartilmasi *

MUL Sayisal verilerin garpilmasi * * * *

* Sayisal verilerin garpilmasi *

DIV Sayisal verilerin bolinmesi * * * *

/ Sayisal verilerin bolinmesi *

Matematiksel ve INC Arttirma o | o | o | o
lojik komutlar

DEC Azaltma * * * *

WAND Lojik VE * * * *

WOR Lojik VEYA * . * *

WXOR Lojik 6zel VEYA * * * *

WXNR *

DXNR 16 bit/32 bit verilerde XNOR iglemi .

NEG Degisken igeriginin lojik olarak ters gevrilmesi * *

ROR Saga dondirme * * * *

ROL Sola déndirme * * * *

RCR Taglyarak saga dondiirme * *

RCL Taglyarak sola dondirme * .

SFTR Bit bazinda saga kaydirma * * * *

SFTL Bit bazinda sola kaydirma * * * *

WSFR S6zclk bazinda saga kaydirma * * * *

Kaydirma WSFL Sozcuk bazinda sola kaydirma * * * *

komutlari SFT Bit degiskenlerini 1 bit kaydirma TS

BSFR *

BSFL n bit veriyi saga/sola 1 bit kaydirma .

DSFR *

n word veriyi saga/sola 1 word kaydirma

DSFL *

SFWR Bir FIFO bellegine yazdirma * * * *

SFRD Bir FIFO belleginden okuma * * * *
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
Kategori Komut Agiklama s FXsu | FXsu
FX36¢ FX3s
bXaE FX3UC | FXsuc
ZRST Tanimlanan araliktaki verileri sifirlar * * * *
DECO Veri kodlarini ¢ozer * * * *
ENCO Verileri kodlar * * * *
SUM Aktif bit’lerin sayilarini toplar * * * *
BON Bir bit’in durumunun kontrol edilmesi . * * *
BSET Word degiskenine bir bit atama .
BRST Word degiskenindeki bir biti sifirlama *
TEST Bit testi gergekle®tirir *
Veri isleme MEAN Ortalama degerlerin hesaplanmasi * * * *
fonksiyonlari MAX Maksimum degeri arama TS
MIN Minimum degeri arama .
ANS Bir zaman araliginin baslatiimasi * * *
ANR Zaman araligini sifirlar * * *
SQR Karekok alma * *
FLT * * *
INT2FLT Bir tamsayi, kayan noktali saylya dénustiralur. .
UINT2FLT *
REF Giris ve gikislarin yenilenmesi * * * *
REFF Giriglerin yenilenmesi ve filtrenin ayarlanmasi *
MTR Girig matrisi, matrisin okunmasi (MTR) * * * *
DHSCS Hizli sayici ayarlama * * * *
DHSCR Hizli sayici sifirlama * * * *
Hizh sayici DHSZ Hizli sayici igin bolge karsilagtirmasi * * * *
komutlar HIOEN 16bit/32bitveriyuksekhizhG/Cfonksiyonunu *
baslatma/durdurma
SPD Hiz algilama * * * *
PLSY Darbe Y cikisi (frekans) * * * *
PWM Darbe genisligi modulasyonlu darbe ¢ikisi * * * *
PLSR Darbe kademesi (hizlanma/yavaslama ayari) . . .
IST Goklu mod STL sisteminin baslangig durumu ayari * * * *
SER Arama verileri yigin bellegi * * * *
ABSD Mutlak sayici karsilagtirma * * * *
INCD Artimh karsilastirma * * * *
TTMR Ayarli zamanlayici * *
STMR Ozel zamanlayici . .
Uygulama komutlari| UDCNTF isaretli 32 bit iki yonlii sayici *
ALT Flip-Flop fonksiyonu * * * *
RAMP ) - - -
RAMPF Kademe fonksiyonu .
ROTC Donen tablo kontroli * *
SORT *
Segcilen alanlarda tablo siralama
SORTTBL -
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Aciklama FX3u FXsu
FX36¢ FX3s
FX3uc | FXsuc
FX3GE
TKY Onluk klavye .
HKY Onaltihk klavye .
DSW Dijital anahtar * * * *
SEGD 7 segmentli gosterge kodu ¢oziict . *
Harici G/ cihazlar SEGL 7 segmentli pil korumali gésterge . . . -
icin komutlar ARWS Ok anahtari *
ASC ASCIl doniustirme .
PR Cikiglar Gzerinden veri yazdirma *
FROM Ozel fonksiyon modiillerinden verilerin okunmasi * * *
TO Ozel fonksiyon modiillerine verilerin yazilmasi * . S
RS Seri haberle®me * * .
RS2 Seri haberle2me (2) *
PRUN Paralel galistirma (sekizli mod) . . . .
Harici seri cihaz ASCI ASCII karakterine déniistiirme * * * .
komutlar HEX
* * L 4
Onaltilik karaktere donustirme
HEXA *
ccb Toplam ve kismi kontrol * * * *
AyarnoktasidegerlerininFXOO-8AV-BDve
FXDD'SAV'BD VRRD FXOO-8AV-BD’den okunmasi
genisletme kart Anaht | FXOO-8AV-BD
icin komutlar nahtar ayarlarinin -8AV-BD ve * * °
¢ VRSC FXOO-8AV-BD’den okunmasi
PID kontrol P
PID PID kontrol déngiisiiniin programlanmasi * * . *
komutu
Dizin ZPUSH Dizin kaydedicinin igeriginin saklanmasi
kaydedicilerin -
saklanmasi/ ZPOP Dizin kaydedicinin igeriginin kurtariimasi
kurtarilmasi
!(ayan nqktah say! LDE Verilerin islemler igerisinde karsilastiriimasi *
islemleri
DECMP Kayan noktali degerlerin karsilastiriimasi * * * *
DEZCP Kayan noktali degerlerin karsilastiriimasi (aralik) LS .
DEMOV Kayan noktali degerlerin taginmasi . . * .
DESTR Kayan noktali degerin bir diziye donlstirilmesi LS .
DEVAL Dizinin kayan noktali degere donustirilmesi * .
DEBCD Kz.a.ya"n nf)k"tall de.gerlerln bilimsel bildirime - -
donustarilmesi
DEBIN gzl;r:r;setlul:!?;:g:enn kayan noktali degerlere - °
Kayan noktali sayi £
islemleri DEADD * * L 4 *
Kayan noktali sayilarin toplanmasi
E+ *
DESUB * * * *
Kayan noktali sayilarin gikartiimasi
E- *
DEMUL * * * *
Kayan noktali sayilarin garpilmasi
E* *
DEDIV ) - - . -
Kayan noktali sayilarin bélinmesi
E/ -
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Aciklama FX3u FXsu
FX36¢ FX3s
FX3uc | FXsuc
FX3GE
DEXP E’nin Uissti olarak kayan nokta . .
DLOGE Normal logaritma hesabi . *
DLOG10 Ondalik logaritma hesabi . .
POW Kayan noktali sayinin tissel hesaplanmasi *
Kayan noktali sayi DESQR Kayan noktali sayilarin karekdkiniin alinmasi . . . .
islemleri DENEG Kayannoktalisayilarindnisaretlerinindegistirilmesi * *
INT Kaiya"nn?kEallsaY|Iarlnondallksayllara °* °*
donusturilmesi
EMAX Maksimum degeri arama *
EMIN Minimum degeri arama .
SIN Sinus hesabi * *
cos Kosinis hesabi . .
TAN Tanjant hesabi * *
Kayan noktal
¥ . ! ASIN Arcsin fonksiyonu hesabi * .
sayilar igin
trigonometrik ACOS Arccos hesabi - .
islemler ATAN Arctan hesabi . LS
RAD Dereceden radyana doniistirme hesabi * .
DEG Radyandan dereceye donistirme hesabi . .
WSuUM S6zclk degiskenlerinin igerigini toplama * .
WTOB Sézclklerin baytlara ayrilmasi * *
BTOW Bagimsiz bayt’lardan s6zcik olusturulmasi * .
UNI Schulft).Iu§turmak|g|n4b|t likgruplarin - *
birlestirilmesi
. . NUNI Belirtilen sayida bitin baglanmasi *
Veri iglemleri
DIS Sozcuklerin 4 Bit’lik gruplara ayrilmasi * .
NDIS Belirtilen sayida bitin ayrilmasi *
SWAP En 6nemli ve en 6nemsiz bitlerin degistirilmesi * .
SORT2 *
Bir tablodaki verilerin siralanmasi
SORTTBL2 *
DSZR Sifirananoktasinadonis(yaklastirmaanahtariile) . . * .
DVIT Kesme ile konumlandirma . *
TBL Veri tablosu ile konumlandirma * * *
DRVTBL Coklu tablo islemi ile pozisyonlama .
DRVMUL oklu eksen es zamanli siirlicli pozisyonlama
Yerlestirme ¢ 5 pozIsy hd
komutlar DABS Mutlak mevcut konumun okunmasi * * *
ZRN Sifir ana noktasina donus . .
PLSV Degisken frekansh gikis darbeleri * * * *
DRVI Artish bir degeri yerlestirme * * * *
DRVA Mutlak degeri yerlestirme P'S P'S * S
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Aciklama FX3u FXsu
FX36¢ FX3s
FX3uc | FXsuc
FX3GE
TCMP Saat verilerinin karsilastiriimasi . . . .
TZCP Saat verilerinin bir aralikla karsilagtiriimasi * * * *
TADD Saat verilerinin toplanmasi . . . .
TSUB Saat verilerinin gikartilmasi * * * *
HTOS S‘.aua‘t.,d?k{!(aves.anlye degerlerininsaniyelere * .
dontsturilmesi
STOH San{yefmsmdenzam?ngosfetge5|n{n Saat, dakika ve - *
saniye" formatina dénusturilmesi
PLCnin entegre saati LopTH Tarih verilerini karsilastirma *
ile islemler ANDDTL]
ORDTO
LoTMO
ANDTMOI Zaman verilerini kargilagtirma *
ORTMOI
TRD Saatin ve tarihin okunmasi * * * *
TWR Saatin ve tarihin PLC’ye aktarilmasi * * . *
HOUR . * * *
Calisma saatleri sayaci
HOURM *
- GRY Gray-Code’un ondalik saylya donistirilmesi
GfaY C?de Y Y1y $ N N . .
donustirme GBIN Ondalik sayinin Gray-Code’a dontstiurilmesi
Analog modiillerle RD3A Analog giris degerlerinin okunmasi . . .
veri takasi WR3A Analog ¢ikis degerlerinin yazilmasi
COMRD Degisken yorumunun okunmasi *
RND Rasgele sayi olusturma * *
DUTY Tanimli uzunluga sahip darbenin olusturulmasi * -
Cesitli komutlar CRC Verilerin kontrolii (CRC kontroli) * *
HCMOV Yuksek hizli sayacin mevcut degerinin taginmasi * .
ADRSET Dolayl adresin saklanmasi *
BK+ Verilerin bir veri bloguna eklenmesi
BK- Verilerin bir veri blogundan gikartiimasi
Birbirini takip eden BKCMP=
degiskenl
egiskenlere BKCMP >
(veri bloklar) . *
kaydedilmis olan BKCMP<
veriler icin BKCM <> Verilerin veri bloklarinda karsilagtiriimasi
komutlar BKCMP<=
BKCMP>=
Birbirini takip eden BKAND Satir verilerinde AND islemi
degiskenlere BKOR Satir verilerinde OR iglemi
(veri bloklari) BKXOR Satir verilerinde XOR islemi PN
kaydedilmis olan S lerind OR islemi
veriler igin BKXNR atir verilerinde XNOR iglemi
komutlar BKRST Bit degiskenlerinin toplu sifirlanmasi
INSAN KAYNAKLARININ :
GELISTIRILMESI T.C. MiLLi EGiTiM BAKANLIGI [ GOVENLIK BAK

PROGRAM OTORITESI SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

@

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi




Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
Kategori Komut Agiklama s FXsu | FXsu
FX36¢ FX3s
e FX3UC | FXsuc
STR ikili verileri bir diziye dénustirilmesi
VAL Bir dizinin ikili bir veriye donustlrilmesi
S+ Dizilerin siralanmasi
LEN Bir dizinin uzunluk degerini geri dondurir
RIGHT Alt diziyi sagdan genisletir . PS
LEFT Alt diziyi soldan genisletir
MIDR Bir karakter dizisi seger
Dizi islemleri MIDW Bir karakter dizisini degistirir
INSTR Karakter dizisini arar
STRINS Karakter dizisi ekleme
STRDEL Karakter dizisi silme
LDS] .
ANDSC Karakter dizilerini islemler dahilinde karsilastirma
ORS$[]
SMovV Karakter dizisini tasir * *
B+ BCD 4 haneli veri toplama
B- BCD 4 haneli veri ¢cikarma
DB+ BCD 8 haneli veri toplama
BCD veriler igin DB- BCD 8 haneli veri gcikarma
matematik B* BCD 4 haneli veri garpma *
komutlari
B/ BCD 4 haneli veri bélme
DB* BCD 8 haneli veri carpma
DB/ BCD 8 haneli veri b6lme
FDEL Verilerin bir tablodan silinmesi
FINS Verilerin bir tabloya eklenmesi
i\;::?:rlios“ POP Bir tabloya eklenen en son verinin okunmasi * *
SFR 16 Bit veri s6zcuglnlin saga kaydiriimasi
SFL 16 Bit veri sozcligliniin sola kaydirilmasi
LD=
LD >
LD <
LD<>
LD<=
LD>=
AND=
AND>
:;Tz:::itrlirma AND< Verilerin islemler igerisinde karsilastirilmasi * * . *
AND>=
OR=
OR>
OR<
OR<>
OR<=
OR>=
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Aciklama FX3u FXsu
FX36¢ FX3s
FX3uc | FXsuc
FX3GE
LIMIT Degerlerin gikis araliginin sinirlanmasi
BAND Giris ofsetinin tespit edilmesi
ZONE Cikis ofsetinin tespit edilmesi
Veri kontrol SCL Degerleri 6lgeklendirme . .
komutlar DABIN ASCII kodlu sayinin ikili degere dénistiiriimesi
BINDA ikili sayinin ASCII koduna donustiiriilmesi
scL2 Degerlerin dlgeklendirilmesi (Degerler tablosunun
yapisi, SCL talimatindakinden farkhdir.)
IVCK Frekans inverterinin durumunun kontrolu
IVDR Frekans inverterinin kontroli
* * * *
IVRD Frekans inverterinin parametrelerinin okunmasi
. . IVWR Frekans inverterine Parametrelerin yazilmasi
Frekans inverteriile
iletisim komutlari IVBWR Parametrelerin frekans inverterine blok halinde yazilmasi . *
Galisma komutunu ve ayarlanan frekansi invertere
IvMC yazar ve inverter durumunu ve gikis frekansini (hiz) * * * *
inverterden okur
MODBUS _ ADPRW MOI?BUS ana modulun ikincil moddllerle haberlesmesi * * . *
haberlesmesi (veri okuma/yazma)
Onceden tanimli S.CPRTC
protokol destek S.CPRTCL Mihendislik araci haberlesme protokol destek araci *
fonksiyonu tarafindan belirlenen protokoli galistirir
komutlar SP.ECPRTCL
Ozel fonksiyon RBFM Moddltn 6n belleginden okuma
moddilleriile veri . N * *
takasi WBFM Moddltn 6n bellegine yazma
Yiksek hizl sayag Yiiksek hizli sayacin mevcut degerinin veri
HSCT S *
komutu tablosundaki verilerle karsilastirlimasi
BCD BCD doniltiirme * * * *
BIN ikili dénistiirme * * * *
FLT2INT . . S
Reel sayl < 16 bit/32 bit isaretli ikili veri
FLT2DINT
FLT2UINT ) N o
Reel sayl < 16 bit/32 bit isaretsiz ikili veri
FLT2UDINT
INT2UINT
16bitisaretliikiliveri < 16 bit/32 bitisaretsizikiliveri
INT2UDINT
INT2DINT 16 bit isaretli ikili veri < 32 bit isaretli ikili veri
komutlan 16 bitisaretsizikiliveri < 16 bit/32bitisaretliikiliveri
UINT2DINT *
UINT2UDINT | 16 bit isaretsiz ikili veri < 32 bit isaretsiz ikili veri
DINT2INT 32 bit isaretli ikili veri < 16 bit isaretli ikili veri
DINT2UINT
32 bitisaretliikiliveri < 16 bit/32bitisaretsizikiliveri
DINT2UDINT
UDINT2INT
32 bitisaretsizikiliveri < 16 bit/32 bitisaretliikiliveri
UDINT2DINT
UDINT2UINT | 32 bit isaretsiz ikili veri < 16 bit isaretsiz ikili veri
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kontrolor
FX36
Kategori Komut Aciklama FX3u FXsu
FX36¢ FX3s
FX3UC | FXsuc
FX3GE
LOADR Uzanti dosyasi kaydedicilerden okuma . .
SAVER Verilerin uzanti dosyasi kaydedicilere yazilmasi
INITR Ezalntl Ikaydedlcnerm ve uzanti dosyasi kaydedicilerin -
Uzanti dosyasi aslatiimasi
kaydediciler igin LOGR Uzanti kaydedicilerden ve uzanti dosyasi kaydedicilerden -
komutlar gelen verilerin okunmasi
RWER Verilen .u%amfl kaydedicilere ve uzanti dosyasi °* *
kaydedicilerine yazilmasi
INITER Uzanti dosyasi kaydedicilerin baglatiimasi *
FLCRT Dosya olustur/kontrol et
FLDEL Dosya sil/CF kart bigimlendir
FX3U-CF-ADP 6zel -
adaptériine takil CF FLWR CF karta veri yaz .
bellek karti igin FLRD CF karttan veri oku
komutlar FLCMD | FX3U-CF-ADP komutu
FLSTRD FX3U-CF-ADP durumunu oku
SP.SOCOPEN | Bir baglantinin agilmasi
SP.SOCCLOSE| Bir baglantinin kapatilmasi
- SP.SOCRCV
Dahili ethernet Soket haberlegsmesi ile alinan verinin okunmasi *
portu komutlar S.SOCRDATA
SP.SOCSND | Soket haberlesmesi tizerinden veri génderilmesi
SP.SOCCINF | Soket haberlesmesi baglanti bilgilerinin okunmasi

iNSAN KAYNAKLARININ
GELISTIRILMES
PROGRAM OTORITESI

T.C. MiLLi EGiTiM BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi

T.C.CAl

SMA VE

SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI




5.1.1

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Uygulama komutlariningirilmesi

GX Works2 FX yazilimindaki uygulama komutlarinin programlanmasi kolaydir. imleci, komutu
yerlestirmek istediginiz program satirina getirmeniz ve komutun kodunu ve degiskenini yazmaniz
yeterlidir. GX Works2 girdiginiz komutu otomatik olarak kaydedecektir ve iletisim kutusunu
acacaktir (asagiya bakin). Alternatif olarak, imleci yerlestirip ara¢ cubugundan komut ekle (insert
instruction) digmesinide tiklayabilirsiniz -[ ]— .

Fa

Komut giris penceresinde de secebilirsiniz. Bir [EiSErc I x|
secim listesini agmak icin "A", sembolinin !!-II- - [ oK | Esit | Help|

Gzerine tiklayiniz.

411
41
+ |+
+/1+
.[ ].

PI-
-|Fl-
+Pl+
+Fl+
i

Ardindan komutun kodunu ve degiskenini giris alanina aralarinda bosluk birakarak girin.

Tam sayilar degisken tirlini veya sabitler olmasi durumunda sayi bigcimini belirten bir harf karakterini
izlemelidir. "K" harfi ondalik sabitleri "H" harfiise onaltilik sabitleri ifade eder.

- Soldaki 6rnekte, MOV komutu D12 veri
' X kaydedicisine 5 degerini yazmak icin kullanilir
211 =]MovksD1z 0K | Exit | Helf| “°7°¢ geninty ¢ :

Yardim digmesi gegeklestirmek istediginiz fonksiyona uygun komutu arayabileceginiz bir iletisim
kutusunu agar. Yardim menistnde fonksiyonlarin nasil calistigi ve kullanilan degiskenelerin ve sayisi ile
ilgili bilgiler de bulunur.

Uygulama komutunu programa yerlestirmek icin M457

Tamam’i tiklamaniz yeterlidir. { [ MOV K5 D12

Komut Listesi formatinda programlama yapiyorsaniz, komutu ve islemcisini tekli bir satira arasinda bosluk
birakarakgirin.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

5.2 Veri transferi

PLC, 6l¢lim sonuglarini, ¢ikis degerlerini, islemlerin ara sonuglarini ve tablo degerlerini kaydetmek igin veri
saklayicilar kullanir. Aritmetik islem komutlari degisken degerlerini veri saklayicilardan okuyabilir ve
sonuglarini istediginizde tekrar veri saklayicilara yazabilirler. Ancak, bu komutlar transfer komutlari ile
desteklenmelidir. Bu komutla verileri bir veri saklayicidan baska birine kopyalayabilir ve sabit degerleri veri
saklayicilara yazabilirsiniz.

5.2.1 Verilerin MOV komutu ile transferi

MOV komutu verileri belirtilen kaynaktan belirtilen hedefe "tasir".

NOT Adinaragmen gercekte bir kopyalama islemidir, verilerikaynak konumdan silmez.
Ladderdiyagrami Komut listesi
0 —} [ MOV D10 D200 ]—‘ 0 MOV D10 D200
@ & @ S

(D Veri kaynagi (sabit de olabilir)

@ Veri hedefi

Bu 6rnekte, X1 girisi acik oldugunda D10 veri kaydedicideki veriler D200 verikaydedicisine
kopyalanacaktir. Bu asagidaki sinyal dizisini olusturur:

X001 A Y

D10 5384 X 963 X 125

D200 2271 5384 X 963

1 -

Verikaynagininigerigi giris kosulu dogru olarak Girig kosulu artik dogru olarak
degerlendirildigi siirece veri hedefine degerlendirilemediginde, komut
kopyalanacaktir. Kopyalama islemi veri veri hedefinin igerigini artik
kaynaginin igerigini degistirmez. degistirmeyecektir.

MOV komutunun darbe tetiklemeli olarak ¢aligtitiimasi

Baziuygulamalarda, verininhedefeyalnizcabirprogramdéngiisiiicerisindeyazilmasidahaiyidir. Ornegin;
programdaki diger komutlar da ayni hedefe yazilmasi ya da tasima isleminin belli bir sirede
gerceklestirilmesi gerektiginde bunu yapmak isteyebilirsiniz.

INSAN KAYNAKLARININ

GELISTIRILMESI o . T.C. CALISMA VE
PROGRAM OTORITESI T.C. MiLLi E&iTiM BAKANLIGI SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi




Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

MOV komutuna bir "P" eklerseniz, yalnizca bir kez ¢alistirilir, sinyalin ylikselen kenarinda darbe giris kosulu ile

Uretilir.
" ATEEEN
[ E
| ()
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Asagidakiornekte,M110’'undurumu"0"dan"1"egectiginde D20’ ninigerigiverikaydedicisiD387’yeyazilir. Ladder

diyagrami Komut listesi

M110 0 LD M110

Butekliislem gergeklestirildikten sonra, M110’un durumu"1" kalsa bile D387 kaydedicisine kopyalama durur.
Sinyal dizisi asagidaki gibi olur:

M110 A Y i
D20 4700 X 3300
D387 6800 ( 4700 X 3300
T A
t

Verikaynagininigerigihedefeyalnizcagiriskosulunun yiikselen
kenarinda kopyalanir.

32 Bit verilerin tasinmasi

BirMOVkomutuile32-Bitverilertasinacaksa, komutunonine"D" getirilir.

Ladderdiyagrami Komut listesi

X010 0 LD X010
0 I—[ DMOV C200 D40 1 DMOV C200 D40

X010girisiacikoldugunda,32bit’likC200sayacininmevcutdegeriD40ve D41verisaklayicilarina yazilir.
D40 diistik degerli bitleri ierir.

Beklediginizgibi, 32 bit’'lik DMOV komutu birdarbetetiklemesiiledecalisir.

Ladderdiyagrami Komut listesi

\ M10 0 LD M10
0 || I

| L DMOVP D10 D610 1 DMOVP D10 D610

M10rélesi"1"olursa,D10ve D11verisaklayicilarininicerigiD610ve D611 verisaklayicilarinayazilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

5.2.2 Bit degiskenlerinin gruplar halinde taginmasi

Onceki bélimde, sabitleri veya veri saklayicilarin iceriklerini baska veri saklayicilara yazmak icin MOV
komutunu kullanabileceginiz gésterilmistir. Art arda gelen réle dizileri ve diger bit degiskenleri
de sayisal degerleri saklamak icin kullanilabilir ve bunlari uygulama komutlari ile gruplar halinde
kopyalayabilirsiniz. Bunu yapmak igin, islemle kopyalamak istediginiz degiskenlerin sayisini tanimlayarak ilk
bit degiskeninin adresine "K" 6n ekini eklemeniz gereklidir.

Bit degiskenleri 4’li gruplar halinde sayilabilir, bu nedenle K faktori bu 4’lu gruplarin sayisini
tanimlar. K1 = 4 degisken, K2 = 8 degisken, K3 = 12 degisken gibi.

Ornegin, K2MO MO ile M7 arasindaki 8 réleyi tanimlar. Desteklenen aralik K1 (4 degisken) ile K8 (32
degisken)arasindadir.

Bit degisken gruplarinin adreslerinin tanimlanmasi

— K1X0:  X0’danbaslayanégiris (X0 ilax3)

— K2X4:  X4&’tenbaslayan8giris (X4 ila X13, sekizli bildirim!)
— K4M16: M16 dan baglayanl16role (M16 ilam31)

—  K3YO0: Y0’danbaslayan12¢ikis (Y0ilaY13, sekizlisaymasekli!)
— K8MO: MO0’danbaslayan32role (MO0ilam31)

Coklu bit degiskenlerinin tek bir komutla adreslenmesi programlamayi daha hizli hale get irir ve
daha kompakt programlar tretilmesini saglar. Asagidaki iki 6rnegin her ikisinde de M0O—M3 arasindaki
rélelerin sinyal durumlari Y10-Y13 ¢ikislarina aktarilir:

MO
- | (Y010 D)—
M8000 M
| (Yot D)—
}—H—[MOV K1MO K1Y010]—‘ # _|\|/|I2 s
— | iz )—
M3
— f (Y013 D>—

Hedef araligi kaynak araligindan daha kiglkse fazla bit’ler dikkate alinmaz (asagidaki sekle, Ustteki 6rnege
bakin). Hedef kaynaktan biyukse fazla degiskenlere "0" yazilir. Bu meydana geldiginde sonu¢ daima
pozitiftir, ¢linkl 15. bitisaret biti olarak uygulanir (alttaki 6rnege ve sekle bakin).

Bit15 BitO
Lot fofJafJofsJoJrfofJaJofasfo]1]ofs1]
t IsaretBit'i (0: pozitif, 1: negatif)
ﬂ MOV DO K2MO
Bu rolelerdegistiriimez
r N\

M15 M14 M13 M12 M11 M10 MO M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO

i isaret Bit'i (0: pozitif, 1: negatif)
[oJoJoJofJofJofJofJofJoJ1JoJ1JoJz1fofa1]
Bit15 Bit 0
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5.2.3

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

BMOV komutuile veri bloklarinin taginmasi

Boliim 5.2.1’deki boélimde agiklanan MOV komutu yalnizca tekli 16 veya 32 bit degerleri bir hedefe
yazabilir. isterseniz, siirekli veri bloklarini tasimak icin MOV komutlarinin goklu dizilerini
programlayabilirsiniz. Ancak, bu amaca 6zel tasarlanmis BMOV (Blok Tasima) komutunu kullanmak daha
verimliolacaktir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 —} [BMOV D10 D200 K5 I—{ 0 BMOV D10 D200 K5
@ S & @ S S)

(D Veri kaynagi (16 bit degisken, kaynak araligindaki ilk degisken)
@ Veri hedefi (16 bit degisken, hedef araligindaki ilk degisken)

) Tasinacak eleman sayisi (maks. 512)
Yukaridakiérnekasagidakigibigalisir:

BMOV D10 D200 K5

D10 1234 » 1234 | D200
D11 5678 » 5678 | D201
D12 -156 » -156 | p202 5 veri saklayici
D13 » 8765 | p203
p1a | 8765 » 4321 | D204

BMOV komutunun da darbe tetiklemeli sirimu vardir (darbe tetiklemeli ¢alistirmaile ilgili daha fazla
bilgiigin, bkz. b6lim 5.1.2).

Bit degiskeni bloklari: Bit degiskeni bloklarini BMOV komutu ile tasirken, veri kaynaginin K faktérleri ve veri
hedefi her zaman ayni olmalidir.

Ornek

BMOV K1MO K1Y0 K2

MO 0 » 0 |vYooo )

M1 1 » 1 Y001

M2 T o 1 Y002

M3 — 0 Y003

Her biri 4 bit degiskenine sahip 2 blogu kopyalar.

M4 1 » 1 Y004

M5 0 » O Y005

M6 T » 1 Y006

M7 — 0 Y007 )
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5.2.4

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Kaynak degiskenlerinin birden fazla hedefe kopyalanmasi (FMOV)

FMOV komutu 16 ya da 32 bitlik bir veri saklayicininigerigini tanimlanabilen sayida veri saklayiciya yazar.
Genellikle veri tablolarini silmek ve 6nceden tanimlanmis baslangi¢ degerine kaydedilmis veriyi
etkinlestirmek icinkullanihr.

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 —| [ FMOV D4 D250 K20 ]—{ 0 FMOV D4 D250 K20
@ © © @ S S

(D Hedef degiskenlere yazilacak veriler (sabitler de burada kullanilabilir)
@ Veri hedefi (hedef araligin ilk degiskeni)
(S Hedef veri saklayici sayisi (maks. 512)

Asagidaki 6rnekte D10 dan itibaren 7 veri saklayiciya 0 degeri yazilir.
FMOV KO D10 K7

[ o — o ] b1
—>» 0 D11
—» 0 D12
— 0 D11 [ 7 veri szcigi
— 0 D12
— 1 0 D10
—0 p10 /

Burada da FMOV komutu darbe tetiklemeli siiriime sahiptir, FMOVP (darbe tetiklemeli calistirmaiile ilgili daha
fazla bilgi igin, bkz b6lim 5.2.1)

"D" 6n ekini ekleyerek 32 bit veriyi de aktarabilirsiniz (DFMOV ve DFMOVP).
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5.2.5

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozel fonksiyon modiilleriile veri alisverisi

FX3s serisi hari¢ olmak lzere, MELSEC FX ailesinin tiim temel cihazlarinin dijital giris ve gikiglarinin sayisi,
genisletme cihazlarinin baglanmasi ile arttinlabilir. Buna ek olarak, kontroloriin fonksiyonlar "6zel
fonksiyon modilleri" olarak adlandirilan modiiller eklenerek artirilabilir. Ornegin; bu
fonksiyonlar arasinda akim ve voltaj icin analog sinyalleri okumak, sicakliklari kontrol etmek ve harici
ekipmanlarlailetisim kurmak sayilabilir.

Dijital G/C genisletme moddlleri 6zel komutlara gereksinim duymaz; ek girisler ve cikislar ana
Unitedeki ile ayni sekilde kullanilir. Ana (nite ve 6zel fonksiyon modiilleri arasindaki iletisim iki 6zel
uygulama komutu ile gergeklestirilir: Bunlar FROM ve TO komutlaridir.

Her 6zel fonksiyon modull analog 6lgiimler ve alinan veriler gibi verilerin gegici olarak saklandig bir
tampon bellege sahiptir. Ana linite bu ara bellege erisebilir ve hem bu bellege yeni veriler yazabilir
hem de bellekte kayith verileri okuyabilir. Modil daha sonra bu verileri isler (modullerin
fonksiyonlarinin ayarlanmasi, veriiletimi vs.).

Ana Unite Ozel fonksiyon modiilii

Degisken bellegi Tampon bellek

TO

FROM

<

Tampon bellek 32.767’ye varan bagimsiz Tampon bellek adresi 0
adreslenebilir hafiza hiicrelerine sahip olabilir, bu
hlcrelerin her biri 16 bit’lik verileri saklayabilir.
Tampon bellek hicrelerinin fonksiyonlari
bagimsiz 6zel fonksiyon modiiliine baglidir. Daha fazla
bilgiicin moduliin manuellerine bakiniz.

Tampon bellek adresi 1

Tampon bellek adresi 2

Tampon bellek adresi n-1

Tampon bellek adresi n

FROM ve TO komutlarini kullanirken asagidaki bilgiler gerekmektedir:
— Okunacak veya yazilacak 6zel fonksiyon modiili

— Okunacak ve yazilacakilk tampon bellek hiicresinin adresi

— Okunacakveya yazilacak tampon bellek hiicrelerinin sayisi

— Modiile yazilacak veya modiilden gelecek verilerin ana (initedeki yeri
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozel fonksiyon modiilii adresi

Birden fazla 6zel kontrol modilini tek bir kontrolére takabileceginiz igin, her bir modulin
benzersiz bir tanimlayiciya sahip olmasi gereklidir. Béylece verileri bu modiilden veya bu modiile
aktarmak Uizere adresleyebilirsiniz. Her bir modiil otomatik olarak O ile 7 arasindaki sayisal bir Kimlige
(ID) atanir (FXsu/FXsuc igin 1 ile 16 arasi). Bu sayilar moddllerin PLC'ye baglanma sirasina gére sirasiyla
atanir.

Ozel fonksiyon
modulu 1
Modiil 2

Tampon bellek baslangi¢ adresi

32.767 adete kadar her bir tampon bellek 0 ile 32.767 arasindaki ondalik bildirim araliginda dogrudan
adreslenebilir (FXsu/FXsuc: 0-65.535). 32 bit'lik veriye erisirken, diistik adresli veri saklayicininilk 16 biti sakladigini
dahayiksekadresliverisaklayicinin son 16 bitisakladigini bilmek gerekir.

Tamponbellekadresin+1 Tampon bellek adresin

Son 16 Bit ik 16 Bit

< 32 Bit deger

v

32 bitlik verilerin baslangi¢ adresleri, daha disiik adresli olan veri saklayicinin adresidir.

Aktarilacak veri linitelerinin sayisi

Verilerin sayisi, aktarilacak veri birimlerinin sayisi ile belirlenir. 16 bit’lik komut olarak FROM veya TO
komutunu galistiriken, bu parametre aktarilacak so6zciik sayisidir. DFROM ve DTO gibi 32 bit’lik siirlim
olmasidurumunda, bu parametre aktarilacak double word sayisini tanimlar.

16 Bit komut 32 Bit komut

Veri Uniteleri:5 Veri Uniteleri: 2

~—" ) ~—" ) ~—" ) ~—" )
D100 |e———— | Adr.5 D100 |— —| Adr.5
D101 <« ___ »| Ad6 D101 - —| Adr.6
D102 |e———— | Adr.7 D102 |[_ —| Adr.7
D103 |«——»| Adr.8 D103 |- " —| Ad8
D104 |¢—— | Adr.9 D104 Adr.9

" — "
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Veri miktari olarak girilebilen bir deger, hangi PLC'nin kullanildi§ina ve FROM talimatinin 16 Bit ya da 32 Bit
talimat mi olarak uygulandigina baghdir:

Aktarilacak veri Uinitelerinin sayisi icin gegerli aralik
PLC modeli
16-Bit komut (FROM,TO) 32-Bit komut (DFROM,DTO)
FX36, FX3Gc, FX3GE, FX3u, FX3uc 1lila32767 1ila 16383
FX5U, FX5uUC 1ila 65535 lila32767

Ana iinitede veri hedefi ve kaynagi

GCogu zaman, verileri kaydedicilerden okuyacak ve 6zel bir fonksiyon moddliine yazacaksiniz. Ancak, veri
kaynagi ve hedefi olarak cikislari, réleleri ve zaman sayicinin ve sayicinin mevcut degerlerini de
kullanabilirsiniz.

Komutlarin darbe tetiklemeli olarak ¢alistiriimasi
Komuta P 6n eki eklerseniz, veri aktarimi darbe tetiklemeli olarak baslatilir (ayrintilar i¢in bolim
5.2.1’den MOV komutu ile ilgili bilgilere bakin).

FROM komutu nasil kullanihr

FROM komutu, verileri 6zel fonksiyon modilinin tampon belleginden kontroloriin ana lnitesine
aktarmak icin kullanilir. Bunun bir kopyalama islemi oldugunu aklinizda bulundurun. Modilin
tampon bellegindeki veri icerigi degismez.

Ladderdiyagrami Komut listesi

| H [FROM KO K10 DO K1H 0 FROM KO K10 DO K1
| O o B e Y o o e & ®

(@ Ozel fonksiyon moduili adresi (0 ila 7)

@ Tampon bellekte baslangig adresi (FX3G, FX3Gc, FX3GE, FX3U ve FX3uc: 0 ila 32766, FXsu ve FXsuc: 0—
65535). Birsabit veya degerigeren birverikaydedicikullanabilirsiniz.

S Kontrolériin ana tnitesindeki veri hedefi

@ Aktarilacak veri tinitesi sayisi

Yukaridaki 6rnekte verileri 0 adresine sahip olan FX3u-4AD analog/dijital dénlstiriici modiilinden

aktarmakicin FROM komutu kullaniimistir. Bu komut, 1 kanalinin mevcut degerini tampon bellek adresi

10’dan okur ve bu verileri DO kaydedicisine yazar.

Sonraki ornekte, verilerin 6zel fonksiyon modilinin 2 adresinden okumak icin komutun 32 bit’lik
suriminin nasil kullanildigianlatiimistir. Bukomut tampon bellek adresi 8 den baslayan 4 double wordii
okur ve bunlari D8—-D15 veri kaydedicilerine yazar.

0 }—{ ———- DFROM K2 K8 D8 K4 ]—‘

Sonraki 6rnekte, darbe tetiklemeli striimindn kullanimi gésterilmistir, FROMP. Burada yalnizca dort
tampon bellek adresi 0—3'Un igerigi, giris kosulunun sinyal durumu "0"dan "1"e gectiginde D10-D13
veri kaydedicilerineaktarilir.

0 }—{ F———- FROMP K0 KO D10 K4 ]—‘
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

TO komutunun kullaniima sekli

TO komutu, verilerikontrolériin ana tinitesinden 6zel fonksiyon modiiliiniin tampon bellegine aktarir. Bunun bir
kopyalama islemi oldugunu ve kaynak konumdaki verileri degistirmedigini aklinizda bulundurun.

Ladderdiyagrami Komut listesi
| 0TO Ko KL DO Ki
0 | | B
— [ TOKOK1DO K1 ]—‘ o © ©® ®
D e ©®®

(@ 0Ozel fonksiyon modiili adresi (0 ila 7)

@ Tampon bellekte baslangigadresi(FX3G, FX3GC, FX3GE, FX3uve FX3uc:0ila32766, FXsuve FXsuc: 0—
65535). Birsabitveyadegericeren bir verikaydedicikullanabilirsiniz.

S Kontrolériin ana unitesindeki veri kaynagi

@ Aktarilacak veri saklayici sayisi

Yukaridaki6rnekte, DOverikaydedicininigerigi 0 numarali 6zel fonksiyon modiliiniin 1 numaral tampon

bellek adresinekopyalanir.

5.3 Karsilastirma komutlari

Girisler ve roleler gibi bit degiskenlerinin durumunun kontroli, temel lojik komutlariile saglanir. Clinkii
bu degiskenler yalnizca "0" ve "1" olarak iki duruma sahip olabilir. Ancak, birsey yapmadan 6nce, siklikla
sozciik degiskenlerinin igerigini kontrol etmek isteyeceksiniz. Ornegin; sogutma fanini belirlenen bir ayar
noktasi sicakligi asildiginda agmak gibi. MELSEC FX ailesine ait kontrolorler verileri karsilastirmak icin cok
sayida farkliyontem sunar.

5.3.1 CMP komutu

CMP, sabit veya veri kaydedicinin icerigi olan iki sayisal degeri karsilastirabilir. Zaman sayicilarin ve sayicilarin
mevcut degerlerini de karsilastirabilirsiniz. Karsilastirmanin sonucuna (daha biyik, daha kiigik veya esit)
bagh olarak, lg bit degiskeninden biri aktif olur.

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ | | I 0 LD D
0 ‘ | T L CMP DO K100 MO 1 CMP DO K100 MO
@ ® & ® S S ®
@) Giris kosulu

@ Karsilastirilacak ilk deger

S) Karsilastirilacak ikinci deger

@ Karsilastirmaninsonucunabagliolarakiicardilréleninveyacikisinilki(sinyaldurumu"1") Degisken 1: 1
degeri 2 degerinden biiylkse ACIK
Degisken 2: 1 degeri 2 degerine esitse ACIK
Degisken 3: 1 degeri 2 degerinden kiiglkse ACIK
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Bu 6rnekte, CMP komutu MO, M1 ve M2 rélelerini kontrol eder. DO’ inigerigi 100’den biyikse MO "1"dir.
DO’inigerigitam 100 ise M1 "1"dir. DO 100’den kiiglikse M2 "1" dir.

Ug bit degiskeninin durumu giris kosulu kapali olarak degistikten sonra bile korunur. Ciinkii son durumu
saklanir.

32bitverilerikarsilastirmakicinCMPyerineDCMPkullanmanizyeterlidir:_

Ladderdiyagrami Talimatlistesi
0 LD
|| B 1
0 —1| L DCMPDOD2 MO | 1 DCMP DO D2 MO

Yukaridaki érnekte, DO ve D1’in icerigi D2 ve D3’iin icerigi ile karsilastirimaktadir. Ug bit
degiskenlerin kullanilmasi karsilastirma sonucunun komutun 16 bit siriimi ile tam olarak ayni
oldugunu géstermektedir.

Uygulama o6rnegi

CMP komutuileikinoktadan kontrolli bir dongti olusturmak cok kolaydir:

Ladderdiyagrami Komut listesi
MS8000
0 || [cMP D20 K22 M20 — 0 D M8000
1 CMP D20 K22 M20
M0 8 LD M20
9 RST Y000
8 | [ RST Y000 1 10 LD M22
11 SET Y0001
|\_/(22
10 ' [SET Y000 1

Bu 6rnekte, CMP komutu dongitisel olarak calistirihr. PLC programi ¢alistirirken M8000 daima "1"dir. D20
kaydedicisi mevcut oda sicakligi degeriniicerir. K22 sabiti 22°C ayar noktasi degerini icerir. Oda ¢ok sicaksa YO
ctkist kapanir. Sicaklik ¢cok distikse M22, YO cikisini tekrar acar. Bu cikis 6rnegin bir pompayi sicak su
eklemesiigin kontrol etmek lizere kontrol edilebilir.
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5.3.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Lojik karsilastirmalar

Son bélimde agiklanan CMP komutunda, karsilastirmanin sonucu Ug bit degiskeninde saklanmistir. Ancak,
cogunluklar bir gikis komutunu veya bir lojik islemini kargilagtirmanin sonucuna goére calistirmak isteyeceksiniz ve
genellikle ti¢ bit degiskenlerinin bunun igin kullanilmasini istemeyeceksiniz. Bunu "yiikle karsilagtir' komutu ve
AND ve OR bit’liklojik karsilastirmalariile yapabilirsiniz.

Bir lojik isleminin baslangicinda karsilagtirma

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 }—[>= paopso  —— D, 0 LD>= D40 D50
@& & @ S) S)

@ Karsilastirma kosulu

@ Ik karsilastirma degeri

® ikinci karsilastirma degeri

Belirtilenkosulyerinegetiriliyorsa, karsilastirmatalimatindansonrakisinyaldurumu"1"dir. Sinyal durumu
"0", karsllastirmanin yerine getirilmedigini gosterir. Asagidaki karsilastirmalar miimkinddr:

— "Esit"ekarsilastirma: = (Karsilastirma degeri 1 =Karsilastirma degeri 2)
Herikiislenenindegeriesitbiylklikteyse, talimatingikisisadecesinyaldurumunu"1"yapar.

— "Dahabiiyiik"e karsilastirma: > (Karsilastirmadegeri1>Karsilastirmadegeri2)
1. karsilastirmadegeri2.karsilastirmadegerindenbiytikse, talimatingikisisinyaldurumunu"1"yapar.

— "Dahakiigiik"e karsilastirma: < (Karsilastirma degeri 1< Karsilastirma degeri2)
1.karsilastirmadegeri2.karsilastirmadegerindenkigiikse, talimatingikisisinyaldurumunu"1"yapar.

— "Esitolmayan"akarsilastirma: <> (Karsilastirmadegeril esitdegilKarsilastirmadegeri2)

1.karsilastirmadegerive2.karsilastirmadegeriesitdegilse, talimatingikigisinyaldurumunu"1"yapar.

— "Klcglk-Esit"ekarsilastirma: <= (Karsilastirmadegeri 1 <=Karsilastirma degeri2)
1. karsilastirma degeri 2. karsilastirma degerinden kiiglik veya ona esitse, talimatin gikisi sinyal durumunu
"1"yapar.

— "Blyuk-Esit"ekarsilastirma: >= (Karsilastirmadegeril>=MKarsilastirmadegeri2)

1. karsilastirma degeri 2. karsilastirma degerinden biiylik veya ona esitse, talimatin gikisi sinyal durumunu
"1"yapar.

32-Bitverilerkarsilastirilacaksa, komutunéniine"doubleword"anlaminabir"D" getirilmelidir._

Ladderdiyagrami Komut listesi

0 }—[D> p10 D250 F—— D 0 LDD> D10 D250

‘ ’Bu "D", 32 Bit verileri ifade eder. ’—,
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Yukaridakiornekte,D10ve D11 verikaydedicilerininigerigininD250ve D251 verikaydedicilerinin
iceriginden blyiik olup olmadigi kontrol edilir.

Diger ornekler:
Ladderdiyagrami Komut listesi

0 LD>= co D20

0 }—[>= coDp20 }—(Cm12 ) 5 OuT M12

COsayacinindegeriD20'ninigerigine esitoldugundaveyadahablyiikoldugunda,M12rélesi"1" olarak

ayarlanir.
Ladderdiyagrami Komut listesi
0 LD> D10 K-2500
152 5 AND T52
0 > D10 K-2500  }—| ——Y003 6 OUT Y003

D10’unigerigi-2500'den biylk oldugunda ve T52 zamanlayicisi galismasini tamamladiginda Y003 ¢ikisi aktif
olur.

Ladderdiyagrami Komut listesi

0 LDD< C200 K182547
0 — D<C200K182547 |——(M53 9 OR M110
10 out M53

M110

C200 sayacinin degeri 182.547'den az oldugunda veya M110 rélesi "1"e ayarlandiginda M53 rélesi "1" olarak
ayarlanir.

Lojik VEAND islemi seklinde karsilagtirma

Ladderdiyagrami Komut listesi

0 LD

0 F{ |_|:<= D40 D50 H )#1 AND<= D40 D50

@& & (@) & &

(D Karsilastirma kosulu

@ Ik karsilastirma degeri

® ikinci karsilastirma degeri

AND karsilagtirma ayni AND komutu gibi kullanilabilir (bkz. bélim 3).

Karsilastirma segenekleriislemin baslangicindaki karsilastirmaicin aciklananlarla aynidir. Buradada 32
bit’lik degerleri AND karsilastirmasiile de karsilastirabilirsiniz.
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Ladderdiyagrami

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Komut listesi

0 ANDD=

|

D30 D400

iKG
PRO
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Lojik VEYA islemi seklinde karsilastirma

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 ‘ | | Vs 0 LD
L ~ 1 OR>= €20 K200
@ S) S

D C&IKEY J——

(D Karsilastirma kosulu

@ ilk karsilastirma degeri

® ikinci karsilastirma degeri
VEYAilebaglanmisbirkarsilastirmaprogramdanormalbirORtalimatiolarakkullanilabilir (Bkz.B&l.3).

Karsilastirmalar icin de yukarida tanimlanan kosullar gecerlidir. 32-Bit verilerin karsilastiriimasinda diger
karsilastirma talimatlarinda oldugu gibi bir "D" eklenir:

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 || C 0 LD
1 ORD= C200 D10

D= C200 D10 }——

L{ Bu "D", 32 Bit verileri ifade eder.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Matematiksel komutlar

MELSEC FX ailesinin tim kontrol Uniteleri dért temel hesaplamayi yapabilir ve ondalik sayilari toplayabilir,
cikarabilir, carpabilir ve bolebilirler. Bununlailgilikomutlar bu bélimde tanimlanmaktadir.

PLC ana modiilleri kayan noktali sayilari da isleyebilir. Bunun igin, ayrintili tanimi MELSEC FX ve iQ-F serisi
Programlama Kilavuzunda mevcut olan 6zel komutlara gerek vardir.

Bir toplama veya ¢ikarma isleminden sonra programda asagida belirtilen 6zel rélelerin durumlari, hesap
islemleri sirasinda izin verilen deger araliginin asilip asilmadigini veya sonucun "0" olup olmadigini
tespit etmek icin kontrol edilmelidir.

e MS8020
Toplama veya gikarma isleminin sonucu "0" ise, bu 6zel rélenin sinyal durumu "1"dir.
e MS8021

Bittoplamaveyagikarmaislemininsonucu—32767’denkiigiikse(16-Bitislemi)yada—2147483648'den kiiglikse
(32-Bitislem), M8021’in sinyal durumu "1"dir.

e M8022

Bittoplamaveyacikarmaislemininsonucu+32767’yi(16-Bitislemleri)yada+2147483647’yi (32-Bit
islem) aslyorsa, M8022'nin sinyal durumu "1"dir.

Bu 6zel roleler programda diger hesap islemleriigin izin olarak kullanilabilir. Asagidaki hesaplamada gikarma
islemininsonucu D2’de bélen olarak kullanilir. Ancak "0"a bolmek mimkiin olmadigindan bu, bir hata ile
sonuglanir. Bunedenle bdlmeislemisadece bélen "0" degilse uygulanir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
M8000
0 n [ SUB DO D1 D2 —
) - 0LD M8000
lest?zo - 1SUB DO D1 D2
8 1T L DIV D3 D2 D5 I sLDI M8020

9 DIV D3 D2 D5
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

5.4.1 Toplama

BirADDtalimatiileiki 16 veya32-Bitdegertoplanirve sonugbirdigerdegiskene kaydedilir. Ladder

diyagrami Komut listesi

o —| [ ADD DO D1 D2 ]—{ 0 ADD DO D1 D2
O® ® @ S S

D ilk kaynak degiskeni veya sabit

@ ikinci kaynak degiskeni veya sabit

® Toplama isleminin sonucunun kaydedildigi degisken

Yukarida resmedilmis olan 6rnekte DO ve D1 igerigi toplanir ve sonug D2’ye kaydedilir.

Ornekler

D100 veri kaydedicisinin icerigine "1000" degeri eklenir.

D 100 D 102
ADD K1000 D100 D102 — 1000 + —» [1053
Degerlerin 6n isaretleri ADD komutu ile dikkate alinir:

D 10 D11 D12
ADD D10 D11 D12 —) + —

32 bit degerleri de ADD komutuna "D" 6n ekini ekleyerek toplayabilirsiniz:

D1DO D3D2 D5D4
DADD DO D2 D4 mPp | 65238 | + [ 27643 | —> 92881

istersenizsonuglarikaynakdegiskenlerininbirinedeyazabilirsiniz. Ancak, bunuyaparsanizADD komutu
dongiselolarak gahstirilirsa, sonucunherbirprogramdongiisiinde degisecegini unutmayin!

DO DO
ADD DO K25 DO — + 25 —>

ADD komutu da darbe tetiklemeli modda ¢alistirilabilir. Ardindan yalnizca giris kosulunun sinyal durumu
"0"dan "1"e gectiginde calistirilir. Bu modu kullanmak icin, ADD komutuna "P" 6n ekini eklemeniz
yeterlidir (ADDP,DADDP).

Asagidaki ornekte, program donglisiinde M47 rélesinin sinyal durumu "0"dan "1"e donistligiinde 27
sabit degeriyalnizca D47’nin icerigine eklenir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ M47 0 LD M47
0 | | { ADDP D47 K27 D51 1 ADDP D47 K27 D51
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

5.4.2 Cikarma

iki sayisal degerin gikarilmast igin (16- veya 32-Bit degiskenlerin veya sabitlerin igerigi) SUB talimati kullanilir.
Cikarmaisleminin sonucu Ggiinci bir degiskene kaydedilir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
0 —| [ sUB DO D1 D2 H 0SUB DO D1 D2
DO ® ® @ ©® @©

@) Kaynak veri
@ Cikartilacak deger
® Fark (¢cikarma isleminin sonucu)

YukaridaresmedilmisolandrnekleD1’inigerigiD0’inigerigindencikarilirvesonugD2’yekaydedilir.

Ornekler

D100 veri kaydedicisinin iceriginden "100" degeri ¢ikarilir ve sonug D101’e kaydedilir:

D 100 D 101
SUB D100 K100 D101 — - 100 —>

Degerlerin isaretleri SUB komutu tarafindan dikkate alinir:

D 10 D11 D12
SUB D10 D11 D12 — - [8 ]—>[13]

32 bit degerleri SUB komutunun 6éniine "D" 6n eki ekleyerek ¢ikarabilirsiniz (DSUB):

D1DO D3D2 D5D4
DSUB DO D2 D4 mPp | 65238 | - [ 27643 | —> 37595

isterseniz sonuglari kaynak degiskenlerinden birine de yazabilirsiniz. Ancak, bunu yaparsaniz SUB komutu
dongiselolarak gahistirilirsa, sonucun her bir program déngiisiinde degisecegini unutmayin!

DO DO
SUB DO K25 DO —) - 25 —»

SUB komutu da darbe tetiklemeli modda ¢alistirilabilir. Ardindan yalnizca giris kosulunun sinyal durumu
"0"dan "1"e gectiginde ¢alistirilir. Bu modu kullanmak icin, SUB komutuna "P" 6n ekini eklemeniz
yeterlidir (SUB,DSUBP).

Asagidaki 6rnekte, role M50’nin sinyal durumunun "0"den "1"e degistigi program ¢evriminde D50’nin
iceriginden D394’Uin igerigi sadece bir kez gikartiimaktadir.

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ M50

o —| ['SUBP D50 D394 D51 0 LD M50
‘ 1 SuBpP D50 D394 D51
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

5.4.3 Carpma

BirMULtalimatiile FX-PLCiki 16 veya32-Bitdegericarparvesonucubirdigerdegiskenekaydeder. Ladder

diyagrami Komut listesi

0 || [ MUL DO D1 D2 |—{ 0 MUL DO D1 D2
OESONS) @ (S) (S)

@ Carpilan

@ Carpan

& sonucun kaydedilecegi degisken

NOT iki 16-Bit degerin carpma isleminin sonucu, 16 Bit ile gdsterilebilen araligi asabilir. Bu nedenle sonug
daima birbirini takip eden iki 16-Bit degiskenine (= 32 bit’lik veri saklayici) kaydedilir.

iki 32-Bit degerin carpilmasi durumunda sonug, birbirini takip eden dért 16-Bit degiskenine (= 64 Bit)
kaydedilir.

Programlama sirasinda litfen bu islenen araliklarinin biytkliklerine dikkat ediniz ve aralik asiimasi
nedeni ile ¢ift atamalardan kagininiz. Talimatta her seferinde, en kiigiik degere sahip verileri iceren
degiskenlerbelirtilir.

Ornekler

DO ve D1’in igeriklerinin ¢arpilmasi durumunda sonucun kaydi D3 ve D2’ye yapilir:

DO D1 D3 D2
MUL DO D1 D2 —) 1805] x | 481 |— [ 868205

Carpma islemi 6n isaretler dikkate alinarak yapilir: Bu 6rnekte D10’un icerigi "—5" sabiti ile
carpilmaktadir:

D 10 D21 D20
MUL D10 K-5 D20 — x 5 —>[ 40 |

32-Bit degerlerin ¢arpilmasi igin, komutun énine bir "D" getirilmelidir (DMUL)

D1DO D3D2 D7 D6 D5 D4
DMUL DO D2 D4 mmP | 65238 | x | 27643 |—>| 1803374034 ]

Bu durumda MUL komutuna bir "P" eklenir (MUL -> MULP, DMUL -> DMULP), darbe kontrolli
uygulanir. Asagidaki carpma islemi sadece X24 girisinin acilmasi durumunda gerceklesir:

Ladderdiyagrami Komut listesi

X24 0 LD X24
0 ————{ MUuLP D25 D300 D26 L MU D25

D300 D26
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NOT

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Boélme

iki sayiyi (16 veya 32-Bit degiskeninin veya sabitin icerigi) bélmek igin, MELSEC FX ailesinin kontrol
Unitelerinde DIV komutlari mevcuttur. Bu komutla virglilden sonraki haneler islenemediginden, bélme
isleminin sonucu daima bir tam sayidir. Boliinemeyen kisim ayrica kaydedilir.

Ladderdiyagrami Komut listesi

0 | | [ DIVDOD1 D2 ]—‘ 0 DIV DO D1 D2
(OESONES) (@) S) )

@ Béliinen

@ Bélen

S Boslum (bdIme isleminin sonucu) Bélinen + Bélen = BSlim)
| Bolen "0" olmamalidir. "0"a bélmek mimkiin olmadigindan bu, bir hataile sonuglanir.

iki 16-Bit deger bdliinecekse, bslim bir 16-Bit degiskenine ve kalan ise bunu takip eden degiskene
kaydedilir. Yanibélmeislemininsonucuicindaimaiki 16-Bit degiskenine (=32 Bit) atanir.

iki 32-Bit degerin béliinmesinde béliim iki 16-Bit degiskenine ve kalan bunu takip eden iki 16-Bit
degiskenine kaydedilir. Bu tiirden bir bélme isleminde sonug icin birbirini takip eden dort 16-Bit
degiskenine (= 64 Bit) gerek vardir.

Programlama sirasinda litfen bu ayrintilara dikkat ediniz ve ayni veri saklayiciyi birden fazla noktada
hedef olarak kullanmayiniz. Komutta her seferinde, en kiiciik degere sahip verileri iceren degisken
belirtilir.

Ornekler

DO'in igerigi, D1’in icerigine bollniir ve sonug D2 ve D3’e kaydedilir.

DO D1 D2
DIV DO D1 D2 mmp | 40 | = | 6 |—>» 6 |Katsay (6x6=36)

D3
[ 4 ] Artan (40 — 36 = 4)

Bolmeislemindeodnisaretlerdikkatealinir.BuérnekteCOsayicisininaktieldegeridurumuD10’un igerigine
boélinmektedir:

co D 10 D 200
DIV CO D10 D200 m—p [36 | + [ 5]—>[-7 ] BolimKalan
D 201
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32 Bit degerlerin boliinmesi:

D1 DO D3 D2 D5 D4
DDIV DO D2 D4 mmp [ 65238 | = [ 27643 | —»| 2 | Katsayi

D7 D6
9952 Kalan

Bir MUL talimatina "P" harfi eklenir DIV -> DIVP, DDIVPL -> DMULP, kenar kontrollii uygulanir. Asagidaki
program oOrneginde C12 sayicisinin aktliel degeri sadece X30 girisinin aktif oldugu program
¢evriminde "4"ebolinmektedir:

Ladderdiyagrami Komut listesi
‘ X30
0o —| [DIVP C12 K4 D12 OLD X30
| 1DIVP  Cl2 K4 D12
5.4.5 Matematiksel komutlarinkombinasyonu

Pratikte sadece bir hesaplama tiirii her zaman yeterli degildir. Karmasik gorevlerin yerine getirilebilmesi igin
aritmetiksel komutlar kombine edilebilir. Hesaplamanin tiiriine gore ara sonuglarin kaydedilmesi igin ek
degiskenlerin kullaniimasi gereklidir.

D101, D102 ile D103 veridizinlerinin igeriklerinin toplanmasi ve sonra "4" faktor ile garpilmasi, 6rnegin
asagidaki gibigergeklestirilebilir:

Ladderdiyagrami Komut listesi
M101
0 LD M101
o | [ ADD D101 D102 D200}— 1 ADD D101 D102 D200
8 MPS
Mm8022 9 ANI M8022
ADD D200 D103 DZOO] 10 ADD D200 D103 D200
17 MPP
MﬁZl Msﬁﬁz [ 18 ANI M8021
MUL D200 K4 0104]_ 19 ANI M8022
20 MUL D200 K4 D104

— OnceD101ve D102 ninigerikleri toplanir ve sonug D200’e gegici olarak kaydedilir.

— SadeceD101veD102’ninigeriklerinintoplamiizinverilenaraligiasmiyorsa,D103’lnigerigibu sonuca
eklenir.

— D101ilaD103’tinigeriklerinintoplamiizinverilenaraliktakaliyorsasonug,"4"faktoriilecarpilir.
Hesaplamanin sonucu D104 ve D105’e kaydedilir.
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Genisletme se¢enekleri

Giris

MELSEC FX serisinin ana (nitelerini genisletme modiilleri ve 6zel fonksiyon modiilleri ile genisletebilirsiniz. Bu
modiiller U¢ kategoriye ayrilmistir:

e Dijital girislerive ¢ikislariiceren modiiller (kontrolérin sagina takilir).

e Herhangibir dijital giris ve ¢ikisicermeyen modiiller (kontrol6riin sol tarafina takilir).

® Araylzveiletisim adaptorleri (kontrolorin Gizerine takilir).

Kullanilan modiiller

Dahafazladijital giris ve ¢ikis eklemek igin kullanilan modiiller

FX3s serisi digindaki MELSEC ana modiillere G/C eklemek igin kullanilabilecek gesitli farkl modiler ve kompakt
genisletme modiilleri sunulmaktadir. Ayrica FX3G, FX3GE ve FX3s serisinin kontrolorlerine 6zel PLC Gzerine
monte edilebilen dijital G/C adaptorleri de mevcuttur. Bu adaptérler 6zellikle de birkag yeni ek G/C'a
gereksinim duydugunuzda ve kontrol6riin yan tarafinda genisletme moddillerini takmak icin yeterli alan
olmadigindaiyi bir tercihtir.

Modiiler genisletme cihazlari sadece dijital giris/cikislara sahiptir ve kendine ait sebeke beslemeleri mevcut
degildir; kompakt genisletme cihazlari cok sayida giris/cikisa ve sistem veri yolunun ve dijital girislerin
beslenmesiicin entegre bir glic kaynagi tinitesine sahiptir.

Mevcut ana Uniteler ve genisletme Uniteleri karisik kulanilabilir ve farkli bircok kombinasyonu
olusturulabilir. Béylece kontroléri uygulamanizin gereksinimlerine tamolarak uydurabilirsiniz.

Analog giris/cikismodiilleri

Analog G/C modiilleri, analog giris sinyallerini dijital degerlere ve dijital degerleri analog c¢ikis
sinyallerine dontisturr.

BuradaakimvegerilimsinyalleriiginbirdizimodulvesicaklikalgilamaicinPt100direngctermomet- relerinin
veya termik elemanlarin dogrudan baglanma olanaklari mevcuttur.

FX3GeveFXsuserisianamodullerekmodiillerolmadanikianaloggirisevebiranaloggikisasahiptir (FX3GE: her
biriicin 0-10V veya 4—20 mA, FXsu: her biriigin 0-10V).

FX3s5-30M[C1/EJ-2AD ana modiiller, iki dahili analog girisi (0—-10 V) sunarlar.

7. bolimde analog degerlerin islenmesinin esaslari agiklanmaktadir.
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Haberlesme modiilleri

MitsubishiElectric, cevrecihazlariniveyadigerkontrolorleribaglamakiginkullanilanseriportlara (RS232,
RS422 ve RS485) sahip bir dizi arayiiz modli Gretmistir.

MELSEC FX3 ve tim FX5 PLC'leri gesitli farkli aglar icerisine entegre etmek igin bircok 6zel haberlesme
modull sunulmaktadir.

Ethernet, Profibus/DP, AS-interface, DeviceNet, CANopen, CC-Link ve Mitsubishi’ye ait aglar i¢in ENetwork
arayliz moddlleri bulunur.

FX3GE, FXsuvetiimFXsucserisianatagiyiciiinitelerlizerlerindebirEthernetarabirimiilebirliktegelirler.
Pozisyonlama modiilleri

MELSEC FX kontrol6rleri dahili hizli sayicilarin yani sira harici donanimlar igin de hizli sayict modiillerine sahiptir.
Bunlara servo sistemleriigin pozisyonlama modiilleri baglanabilir.

MELSEC FX Urinleri ile pozisyonlama uygulamalari gergeklestirmek icin, darbe cikislari ile hassas pozisyonlama
yapabilen pozisyonlama modiillerikullanilir.Bumodidillerile servosiiriiciilerkontrol edilebilir.

HMI operatorpanelleri

Mitsubishi Electric’in operatdr panelleri MELSEC FX serisi ile ¢alismak igin verimli ve kullanigh insan-
makinearaylzl (HMI) sunar. HMl operator panelleri proses ve tesisleriizlenebilir hale getirir.

Kullanilan tim Uniteler aktiiel degerler ve set degerleri gibi verilerin izlenebilir ve diizenlenebilir
olmasini saglar.

HMI Uniteleri hem metin hem de grafik tabanh ekranlar olarak mevcuttur. Tam programlanabilir
fonksiyon tuslari ve dokunmatik ekranlar bunlarin kullanimini daha kolay hale getirir. Bu Uniteler
Windows® tabanli PC’lerile kullanilabilen yazilmlarla programlanabilirler.
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Analog degerlerinislenmesi

Analog modiiller

Stiregleri otomatik hale getirirken, sicaklik, basing ve doldurma seviyeleri gibi analog degerleri kontrol etmek
icin siklikla analog modiillere ihtiyag duyarsiniz. FX3Ge*, FXsu* ve FX3s-30MLI/EC]-2AD* ana tasiyici Uniteler
digindaki MELSEC FX ailesi ana (niteleri, ek moddller olmaksizin yalnizca dijital giris ve cikis sinyallerini
isleyebilir (baska bir deyisle; ACMA/KAPATMA verileri). Ekanalogmodiillerbu nedenle analog sinyallerin
girilmesi ve ¢ikis olarak verilmesiicin gereklidir.

Temelolarak, ikifarklitirdeanalogmodillervardir:
e Analoggirismodullerive
e Analog ¢ikigmodailleri.

Analog giris modiilleri akim, voltaj ve sicaklik degerlerini alabilir. Analog ¢ikis modiilleri akim veya voltaj
sinyallerini modilin gikislarina génderir. Buna ek olarak kombinasyon moddilleri de vardir. Bunlar hem
analog sinyalleri alabilir hem de ¢ikis olarak verebilir.

* FX3GeveFXsuserisianamodillerekmodiillerolmadanikianaloggirisevebiranaloggikisasahiptir (FX3GE: herbiriicin0-10V veya4—20mA,
FXsu:herbiriigin0-10V).FX3s-30MLJ/ECJ-2ADanatagtyiciiniteler, ikidahilianaloggirisi(0-10V)sunarlar.

Analog giris modiilleri

Analog giris modiilleri 6lgcilmis bir analog degeri (6rnegin 10 V), PLC tarafindan islenebilen dijital bir
degere(6rnegin4000)ddnusturirler.Buislem,analog/dijitaldontsimiiolarakveyakisacaA/D dénlsimi
olarakadlandirilir.

Sicakhklar, MELSEC FX ailesinin analog modiilleritarafindan dogrudan algilanabilirken 6rnegin basinglar,
debiler gibi diger fiziksel sinyallerin, PLC tarafindan islenmeden 6nce akim ve gerilim degerlerine
donisturtlmeleri gerekmektedir. Bu dénisiim, gikislarinda standart sinyalleri sunan 6lgiim alicilari
tarafindan Ustlenilir (6rnegin 0 ila 10 V veya 4 ila 20 mA.) Bir akimin 6l¢im, 6lcim degerinin hatlarin
uzunluguveya gecisdirencleritarafindan etkiienmemesiavantajinasahiptir.

Asagidaki sekil, bir analog degerin tespiti icin drnek olarak MELSEC FX3u serisine ait bir PLC ile bir debi
Olglimiinu gostermektedir.

Akim veya gerilim gikigl
debi 6lgme cihazi

B FX3U serisinin ana
Analog“glnrls Unitesi
Gerilim veya modulu
akim Dijitaldeger
) [ooe]|  — ey | —
Orn; 50 1/sn AD donlsimi
b Orn; 5V - 2000
veya 12 mA m;
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Sicakliklarin élgiilmesi igin analog giris modiilleri

Sicakhgin tespiti icin ya Pt100 direng termometreleri veya termik elemanlar kullanilr.

e Pt100 direngtermometresi

Butlrdensicaklkdlgiimiinde, sicaklik ylikseldiginde biiyliyen bir platin elemanindirenciélgilir. 0°C'de
platin elemanin direnci: 100 A (Pt100 adi buradan gelmektedir.) Direng sensérleri g iletken yontemine
gorebaglanir.Boylece baglantihatlarinindirencidlglim sonucunu etkilemez.

Pt100 direngtermometrelerinin 6l¢lim araligi—200 °Cila 600 °Carasindadir, ancak kullanilan sicaklik
tespit moddliine de baglidir.

o Termikelemanlar

Bu sicakhk olgim yonteminde, farkli metallerin kullanilmasi durumunda sicaklik vasitasi ile bir
gerilimin olusmasi durumundan yararlanilir. Yani sicaklik 6lcimuile ilgili bu ilkenin temelinde yatan
bir gerilimélgimuaddar.

Cesitli tirden termik elemanlar mevcuttur. Aralarindaki fark, termik gerilimde ve tespit edilebi- lir
sicakhkaraliklarindayatmaktadir.Malzemekombinasyonustandarttirvebirtipadiilebelirti- lir. Yaygin
olarak kullanilan termik elemanlar J ve K tipleridir. K tipi termik elemanlar bir NiCr-Ni malzeme
kombinasyonundan olusur. J tipi termik elemanlarin Gretimi igin demir (F), bir Bakir/ Nikel alagimi
(CuNi) ile kombine edilir. Termik elemanlar, yapilari ve tespit edebildikleri sicakhk araliklari agisindan
farklidir.

Termik elemanlarla =200 °C ile 1200 °C arasindaki sicakliklar élgulebilir.

Bir sicaklik 6l¢iimii igin 6rnek:

FXailesininana
Sicaklik Unitesi
algilama

D [I]ﬁ Sicaklik moduli Dijital deger

] / * A/Ddonlsimi q g |

Orn; 47°C Ornegin470

Sicaklik sensori

sl BTy

Harici cihaz

Analog cikis modiilleri

Analogcikis modiilleri, PLCtemel cihazindan kaynaklanan bir dijital degeri, bir akim veya gerilim sinyaline
donisturir. Sonra bununla harici cihazlar kontrol edilebilir (Dijital/Analog dontsimu veya kisaca D/A
doéntislimi).

MELSEC FX ailesinin analog moddllerinin analog ¢ikis sinyalleri, 0 ila 10 V veya 4 ila 20 mA enddstri
standardina uygundur.

Bir sonraki sayfada bulunan sekil, ugulama 6rnegi olarak bir inverter icin nominal deger 6ngorilmesini
gostermektedir. PLC'den gelen akim veya gerilim degeriinvertere bagh olan motorun devrini etkiler.

INSAN KAYNAKLARININ

GELISTIRILMESI T N T.C. CALISMA VE
PROGRAM OTORITESI T.C. MiLLi E&iTiM BAKANLIGI SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi




7.1.1
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FXa:.Ij?]?tigisr} ana Analog gikis inver
moduli Gerilim veya —
Dijital deger akim
D/A
donlstirme #
Ornegin 2000 Ornegin 5V
veya 12mA

PLC’dengelenakimveyagerilim
degerivasitasiilebagliolanmoto-
run devri kontrol edilir.

Analog modiiller icin segme kriterleri

MELSEC FX ailesi gok sayida analog modiil sunmaktadir. Bu nedenle belli bir otomasyon gérevinin yerine
getirilmesiicin bir segimde bulunmak gereklidir. Bu kararlailgili ana kriterler:

1

PLC temel cihaziile uyumluluk

Analogmodiilkullanilan PLCtemel cihaziile kombine edilebilir olmalidir. Ornegin FX5 serisinin analog
modailleri FX3u serisinin bir temel cihazina baglanamaz.

Cozunurlik (Analogmodiiller)

"Cozunarluk", hangi en kicuk fiziksel degerin bir analog modul tarafindan algilanabilecegini veya
verilebileceginigosterir.

Analoggiris modiillerinde ¢ézinirlikten anlasilan, gerilimde, akimda veyasicaklikta gerceklesen ve djital
cikisdegerinin"1"kadararttirilmasinaveyaazaltilmasinanedenolandegisikliktir.

Analog cikis modiillerinde ¢ozlntrlik, gerilimde, akimda veya sicaklikta gerceklesen ve dijital giris
degerinin "1"kadararttirilmasinaveyaazaltilmasina nedenolan degisikligitanimlar.

Coziunurlik analog modillerin dahili yapisinda 6ngdrulmdstir ve dijital degerin kaydedilmesi icin ne
kadar Bit'e ihtiya¢ duyulduguna baghdir. Ornegin, 10 V degerinde bir gerilim bir 12-Bit A/D
dénistiriciitarafindanalgilandiginda, bugerilim4096adimabéliiniir (212=4096, Bkz. Alt B6lim 3.3).
Bdylece ¢6zuntirlik 10 V/4096 = 2,5 mV olur.

Analog giris/¢ikig sayis

Bir analog modiiliin giris veya cikislari, kanallar olarak da adlandirilir. ihtiyag duyulan kanallarin sayisina
uygun olarak, 6rnegin 2, 4 veya 8 kanalll analog giris modiilleri secilebilir. Bir PLC temel cihazina
baglanabilen 6zel modiillerin sayisinin sinirli olduguna litfen dikkat ediniz (ayni za- manda Bkz. Alt
Bo6lim 7.1.2). Bu nedenle, baska modullerin de kurulmasi s6z konusuysa, iki kanalliikianalogmodiil
yerineddrtkanallibiranalogmodauliinkullaniimasiavantajliolacaktir.
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7.1.2 Adaptor, Adaptor modiilleri ve 6zel modiiller

MELSEC FX ailesinin analog modiilleri gesitli tirlerde mevcuttur.

Analog adaptérler

Analogadaptorler, FX3G, FX3GEveyaFX3sserilerininanacihazlarinadogrudan monteedilebilen kigik
platinlerdir. Boylece panodaki kontrol Unitelerinin yer ihtiyacinda bir artis olmaz.

MITSUBISHI

Adaptor modiilleri

Analoggirisadaptori, herikigiriskanalinindijitaldegerlerini 6zel
veri saklayiclya dogrudan girer. Bu olglilen degerlerin
islenmesini 6zellikle daha kolay hale getirir.

Ayni sekilde analog ¢ikis adaptori igin ¢ikis degeri program
tarafindan Ozel bir veri saklayiclya yazilir ve sonra adaptor
tarafindan dondstiraltp gikisa verilir.

Adaptormodiilleri, sadece MELSECFX3G, FX3GC, FX3GE, FX3s, FX3u, FX3uc, FXsu veya FXsuc. Serisinin ana cihazinin sol
tarafina monte edilebilir.

1

O [ﬁﬂ AR

l_ouooo“ooooooooco

L

FX3GEveyaFX3sanataslyiciiiniteveaynizamanda 14veya24 giris ve
cikis iceren FX3G temel Uniteleri igin bir analog adaptor
modilinin montaji mimkindir. FX3GC ana tastyic linite ve 40
veya 60 G/C igeren FX3G temel Unitelerine iki adede kadar ve
FX3u, FX3uc, FXsu veya FXsuc. Unitelerine dort adede kadar
analog adaptor baglanabilir.

Adaptor modiilleri temel cihazdaki giris ve cikislara tahsiste
bulunmaz. Temel cihazlaadaptdr modiilleri arasindakiiletisim ozel
role ve kaydedici Uzerinden gergeklesir. Boylece
programda 0Ozel modiillerle iletisim i¢in komutlara gerek
yoktur (Bkz.Asagiya).
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Ozel modiiller

FX3SdisindakiMELSECFXserisianamodiillerinsagtarafinasekizadedekadar(FX5U/FX5UCigin16) 6zel
fonksiyon modiiliibaglanabilir.

Ozel modiillere, analog modiillerin yani sira, ayni zamanda
haberlesme ve pozisyonlama moddlleri dahildir. Her 6zel
moddl, temel cihazdaki sekiz giris ve sekiz ¢ikisa tahsiste
bulunur. Ozel modiille PLC temel cihaz arasindaki iletisim, dzel
modauliin tampon bellegi Gzerinden gergeklesir ve FROM ve TO
komutlariilegergeklestirilir (Bkz. AltB6lim 5.2.5).

FXau-4DA

L
24V O
pA O
[ e
IA A
(o= \\&
i s
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7.2

Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Analog modiil listesi

Modiil tiiri | Adi Kanal " » ik Coziintirliik PG| pxage | s | PRV | FXSU
saylsl FX3cE FXsuc | FXsuc
Gerilim:
! 2,5 mV (12 Bit)
5 0Vila10VDC ’
:::’t’:mr FX3G-2AD-BD 2 e | Oje O|O
4 mA ila 20 mA DC 8 pA (11 Bit)
Gerilim: .
0Vila 10V DC 2,5mv (12 Bit)
FX3U-4AD-ADP 4 ° o | o ° o
« 4mAila 20 mA DC 10 pA (11Bit)
Ozel
adaptor Gerilim: 312,5 uV (14 Bit)
10 Vila 10V DC ololol ol e
FX5U-4AD-ADP 4
-20 mA ila 20 mA DC 1,25 pA (14 Bit)
Gerilim:
= 0Vila5VDC 2,5 mV (12 Bit)
% FX2N-2AD 2 OVilal0VvDC ° ° O ° (@]
o Akim: .
£ 4 mA ila 20 mA DC 4 WA (12 Bit)
) Gerilim: 0,63 mV
2 ~10Vila 10V DC (6n isaretli, 15 Bit)
© ~ * ) ° ° (e} ° (o]
g FX2N-8AD 8 Ak|m.. 2,50 uA
4mAila20mADC (6n isaretli, 14 Bit)
-20mAila20mADC saretll
N Gerilim: 0,32 mV
Ozel ~10Vila 10V DC (6n isaretli, 16 Bit)
fonlfswon FX3U-4AD 4 Akim: 125 uA ° ° (e} ° .
blogu 4mAila20mADC (6n isaretli, 15 Bit)
-20mAila20mADC saretll
Gerilim:
i 312,5 v
~10Vila 10V DC ’
FX5-4AD 4 ol o|o| o] e
Akim: 063
20 mA ila 20 mA DC 63 BA
Gerilim:
. 312,5 pv
~10Vila10V DC g
FX5-8AD* 8 ol o|o| o e
Akim: 063
20 mA ila 20 mA DC /63 pA
Gerilim: i
. 2,5 mV (12 Bit)
5 0Vila 10V DC ’
Ak\datptor FX36-1DA-BD (R i e | O O|O
art g 8 A (11 Bit)
4 mAila20 mA DC
= Gerilim: .
2 0Vila10VDC 2,5mV (12 Bit)
3 FX3U-4DA-ADP 4 ° ° o ° o
2 Akim: 4 pA (12 Bit)
E | ozl 4 mAila 20 mA DC "
= 5 Gerilim:
& adaptor 1eo 'V”T 312,5 v (14 Bit)
o - ila10Vv DC o o o o o
2 FX5U-4DAADP 4 e
c . .
< 0 mA ila 20 mA DC 1A (14 Bit)
Gerilim:
0Vila5VDC 2,5 mV (12 Bit)
FX2N-2DA 2 OVilal0Vv DC ° ° O ° (@]
Akim: .
4'mA ila 20 mA DC 4 A (12 Bit)
Ozl Gerilim: 0,32 mV
. -10Vila 10V DC (6n isaretli, 16 Bit)
fonksiyon | Fx3u-4DA 4 AR ¢ ¢ O | o o
blogu : i
€ OmA/4mAila20mapc | %63 WA (15 Bit)
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

FX5-4DA

Gerilim:

~10Vila 10 V DC 3125w

Akim:

0mA/4mAila20mADC 0,63 MA/0,50 pA

* FX2N-8AD ve FX5-8AD 6zel fonksiyon bloklari gerilim, akim ve sicaklik 8lgtimii yapabilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Modiil tiirt

Adi

Kanal
sayisi

Aralik

Cozaniirliik

FX36
FX36E

FX3ac

FX3s

FXsu
FXauc

FXsu
FXsuc

Kombine analog giris ve ¢ikis modulleri

Ozel
adaptor

FX3u-3A-ADP

2 giris

Gerilim:
OVilal0Vv DC

2,5 mV (10 V/4000)

Akim:
4 mAila 20 mA DC

5 WA (16 mA/3200)

1 cikis

Gerilim:
OVilal0vDC

2,5 mV (10 V/4000)

Akim:
4 mA ila 20 mA DC

4 pA (16 mA/4000)

Ozel
fonksiyon
blogu

FX2N-5A

4 girig

Gerilim:
—-100mVilal00mVDC
-10Vila10v DC

50 pv

(6n isaretli, 12 Bit) 0,312
mV

(6n isaretli, 16 Bit)

Akim:
4mAila20mADC
-20mAila20mADC

10 pA/1,25 pA
(6n isaretli, 15 Bit)

1 cikis

Gerilim:
-10Vila 10V DC

5mV
(6n isaretli, 12 Bit)

Akim:
0 mA ila 20 mA DC

20 pA (10 Bit)

Sicaklik Elde Etme Moduilleri

Ozel
adaptor

FX3U-4AD-PT-ADP

Pt100 direng
termometresi:
-50 °Cila 250 °C

0,1°C

FX3u-4AD-PTW-ADP

Pt100 direng
termometresi:
—-100 °Cila 600 °C

0,2°Cila0,3°C

FX3U-4AD-PNK-ADP

Pt100 direng
termometresi:
—50 °Cila 250 °C

0,1°C

Ni1000 direng
termometresi:
—40 °Cila 110 °C

0,1°C

FX3u-4AD-TC-ADP

TermikelemanTipK:
-100°Cila1000°C

04°C

Termik eleman Tip J:
-100 °Cila 600 °C

0,3°C

FX5-4AD-PT-ADP

Pt100 direng
termometresi:
—200 °Cila 850 °C

Ni100 direng
termometresi:
—60 °Cila 250 °C

0,1°C

FX5-4AD-TC-ADP

Ornegin bir termik
elemanl Tip K:
-200 °Ciile 1200 °C

0,1°C

Ozel
fonksiyon
blogu

FX2N-8AD*

TermikelemanTipK:
-100°Cila1200°C

TermikelemanTip):
-100°Cilab00°C

Termik eleman Tip T:
—-100 °Cila 350 °C

0,1°C

FX5-8AD*

Pt100 direng
termometresi:
—200 °Cila 850 °C

Ni100 direng
termometresi:
—60 °Cila 250 °C

Ornegin bir termik
elemanli Tip K:
-200 °Cile 1200 °C

0,1°C

* FX2N-8AD ve FX5-8AD 6zel fonksiyon bloklari gerilim, akim ve sicaklik 8lctimii yapabilir.
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Bu proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir.

Modiil turi Adi fanal Aralik Cozaniirliik ke FX3ec | FX3s ol B
sayisi FX36E FX3uc | FXsuc
Ornegin bir termik
elemanli Tip K: . .
-100 °C ile 1300 °C (L'l” C \I/eya 1 klck
FX2Nn-2LC 2 Pt100 direnc (Iulaman Slgaql) ° ° 0 ° 0
termometresi: alglayicisina bagl
-200 °Cila 600 °C
Ornegin bir termik
elemanli Tip K: oCila3®
-100 °C ile 1300 °C 06°Cila3"C
FX3u-4LC 4 - (kullanilan sicaklik ° ° 0 ° °
Pt100 direng M
: algllayicisina bagl)
termometresi:
Slcakl.l'k.|'<or!tro| 200 °C ila 600 °C
E/Io&lj(u.lu (Ozel Ornegin bir termik
B?n‘ slyon elemanl Tip K:
ogu) -200 °C ile 1300 °C
Pt100 direng
termometresi: )
-200 °Ciila 600 °C 0,6°Cila9°C
EX5-4LC 4 (kullanilan sicaklik (o] (0] o] (0] °

Pt1000 direng
termometresi:
-200 °Ciila 650 °C

JPt100 direng
termometresi:
-200 °Cila 500 °C

algilayicisina bagli)

® Adaptorkarti, 6zeladaptorveya 6zelfonksiyonblogubuserinintemeliinitesiveyagenisletme Gnitesiile

kullanilabilir.

O Adaptor karti, 6zel adaptor veya 6zel fonksiyon blogu bu seri ile kullanilamaz.
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